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RESUMO

Utilizando como base a anélise de Bruno Latour sobre os pressupostos da modernidade,
o trabalho em tela parte de andlise de problema empirico, referente a projeto de
instalacdo de modulos fotovoltaicos para captacdo de energia solar no campus do IFF —
Cabo Frio, como base para ampliacdo da reflexdo antropologica na direcdo do papel de
diferentes atores sociais, em suas diversas faces, com suas ambiguidades e contradigdes,
(tais como poder publico, iniciativa privada, comunidade académica, ativistas
ambientais), discutindo a distancia entre discurso e praticas do conceito de
sustentabilidade, no campo social da energia solar, mas também buscando compreender
o0s obstaculos as implementacdes micro e macro de projetos do tipo no pais, discutindo
igualmente alternativas apresentadas por diversos autores para o setor.

PALAVRAS-CHAVE: fotovoltaica, solar, meio ambiente, modernidade, IFF,

sustentabilidade.

ABSTRACT
Based on Bruno Latour 's analysis of the assumptions of modernity, the work on screen
starts from an empirical problem analysis, referring to the project of installing
photovoltaic modules for capturing solar energy at the IFF - Cabo Frio campus, as a
base for expansion (Such as public power, private initiative, academic community,
environmental activists), discussing the distance between discourse and practices of the
concept of sustainability , In the social field of solar energy, but also seeking to
understand the obstacles to micro and macro implementations of such projects in the

country, also discussing alternatives presented by various authors for the sector.

KEYWORDS: Photovoltaic, solar, environment, modernity, IFF, sustainability.
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INTRODUCAO

“Lutamos por modelo sustentavel”. A frase estampa o titulo de reportager
um dos maiores jornais do Brasil. Na matéria, o autor da verbalizacdo, subdiretor do
Conselho de Turismo de Barcelona, explica que seu objetivo é criar “um modelo de
turismo sustentavel em termos sociais”. Nesta frase, o termo ‘sustentavel’ aparece pela
terceira e Gltima vez no texto, o que nos leva a empreender duas perguntas: por que a
palavra em questdo, na manchete, atraiu minha atencdo, se, no conteudo, o tema é
tratado de forma menos do que superficial? Por que o adjetivo foi algcado ao posto de
ndcleo da chamada se, no corpo textual, ele submerge em insignificancia?

Além de evidenciar que passamos por condicdo semelhante a que atingiu o
cotidiano de Evans-Pritchard em sua nuerosis?, o paradoxo simbolizado pelo simplério
relato acima citado constitui a primeira motivacdo de nosso trabalho. Nossa pesquisa
surge atraida pela observacao da difusdo e popularizagdo do ‘sustentdvel’, em paralelo a
busca pelo significado do termo e da relacdo entre este e as experiéncias praticas assim
intituladas.

Tal motivagdo conecta-se umbilicalmente com outra preocupacdo recorrente em
nossas producdes académicas: a cidade onde residimos. Desde a especializacdo (Moura,
2011), passando pelo mestrado e por publicaces ao longo dessa trajetdria (Moura 2009,
2010, 2014), nosso foco tem sido trazer a reflexdo no ambito das Ciéncias Sociais para a
realidade local.

Nessa Otica, nos interessamos desde o inicio dessa rota pela abordagem do que
se chamou antropologia urbana, dentro da especializacdo cursada em sociologia urbana.
Mais do que falar da cidade, nos atraia a idéia de falar na nossa cidade sobre ela mesma.

Tal tendéncia jamais surgiu nem se desenvolveu desacoplada da questéo
ambiental. Pelo contrario. Seja falando de pescadores artesanais (Moura, 2011) ou dos
processos de urbanizagdo no municipio (Moura, 2014), nossa atencdo sempre foi

voltada ao tema, 0 que, como conseqiiéncia, nos levou também ao desejo de discutir a

1 Em seu artigo, Renato Rosaldo (1986, p.91) relembra o termo nuerosis, utilizado por Evans-Pritchard ao
explicar, em forma de trocadilho, sua ‘neurose’ pelo tema estudado, naquela ocasido, os Nuer, povo da
regido sudanesa em Africa. Tudo o que olhava e ouvia o remetia a seu objeto de estudo. Cf ROSALDO,
Renato. From the door of his tent: the fieldworker and the inquisitor. In CLIFFORD, James ; MARCUS,
George E (orgs.). Writing culture — The poetics and politics of ethnography. Berkeley/Los Angeles:
University of California Press, 1986.
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tematica no campo da representacéo politica, ocupando o cargo de vereador na cidade a
partir do ano de 2017.

Nesse sentido, encontramos na experiéncia de implantacdo de placas solares,
realizada pelo campus Cabo Frio (RJ) do Instituto Federal Fluminense, o problema
empirico coerente com nossas duas ponderaces.

Essa conexdo, por sua vez, nos levou a trés passos necessarios, a fim de
compreender 0 que observamos nesta experiéncia.

Um passo ¢ ‘espacialmente para fora’, pois se tornou necessario sair do ambito
local na escala dos entes federativos para que pudéssemos, antes de analisar uma
experiéncia fotovoltaica num municipio, compreender de que maneira se encontra o
quadro da energia solar no Brasil, e, consequentemente, de que forma isso se realiza na
cidade.

O segundo passo foi ‘processualmente para tras’, a partir da importancia de
retroceder nos procedimentos produtivos, desde a extracdo da matéria-prima (a silica),
passando pela confec¢do industrial e pela distribuicdo dos painéis fotovoltaicos.

Neste momento, cabe salientar a importante contribuicdo do professor Fernando
Rabossi por ocasido de nossa qualificacdo de tese, quando por ele nos foi sugerida a
abordagem das placas fotovoltaicas como parte de nosso objeto de estudo. Agradecemos
ao pesquisador por sua grande contribuicao.

Voltando, cabe salientar o terceiro passo, finalizando, foi ‘conceitualmente para
cima’, j4 que se mostrou fundamental, ao longo da pesquisa, a abordagem sobre as
discussdes académicas acerca do conceito de ‘sustentabilidade’ e outros necessarios a
sua andlise, junto a autores das Ciéncias Sociais, a fim de que, subindo as abstracfes das
idéias, pudéssemos descer para compreender a realizada observada.

Diante disso, buscamos organizar nosso trabalho em consonancia com as
expectativas e motivacdes elencadas. No capitulo 1, nosso foco serd apresentar um
panorama geral da Ultima década brasileira, no que se refere as opgdes por politicas
publicas energéticas, relacionando esse quadro com as reflexdes de Gras (2006, 2007,
2012) em relagdo ao que denominou de escolha pelo fogo. Na sequéncia, abordaremos o
posicionamento de Latour (2014) em relacdo a essas preocupagdes, através da discussdo
da idéia de Antropoceno, apresentando, a guisa ainda de contextualizagdo do objeto, um

breve contexto da energia solar do Brasil, para, finalmente, discorrer o relato de nossas
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observacdes e experiéncias no projeto com placas solares no campus do IFF-Cabo Frio
(RJ).

No capitulo 2, nosso objetivo serd apresentar as placas solares fotovoltaicas,
buscando compreender sua constituicdo fisica e técnica, bem como as possiveis relaces
entre a realidade deste objeto e determinadas reflexdes na area das Ciéncias Sociais.

No capitulo 3, nosso foco desloca-se para a andlise das placas fotovoltaicos
enquanto objetos eivados de significado. Iremos analisar seu processo produtivo, desde
a extracdo da silica, passando pela industrializacdo e producdo dos modulos em larga
escala e terminando com sua distribuicdo e venda.

No capitulo 4, apoiaremos nosso debate em alguns autores em especial. Um
deles € Giddens (2010), a partir do qual tracaremos breve reflexdo sobre as mudancas
climaticas evidenciadas nos Gltimos anos e suas ramificac@es, abordando ainda debates
sobre a modernidade (Giddens, 1991; Latour, 1994). De igual maneira, apoiando-nos
principalmente em Scotto (2016) retomaremos a discussdo acerca do conceito de
‘sustentabilidade’, em busca de uma conclusio que estabeleca conexdes (ou evidencie
desconex@des) entre discurso e pratica no setor de energias renovaveis no Brasil, a partir
de uma experiéncia especifica no ja citado campus.

Esperamos, com esta producdo, dar nossa pequena contribuicdo a academia no
que se refere aos temas abordados, sem 0 espectro ou a pretensdo de fechar respostas e
certezas, mas na expectativa de levantar apontamentos e questionamentos que possam
auxiliar a Ciéncia Social a cumprir seu efetivo papel e marcar seu lugar na compreensdo
da questdo ambiental, que, como veremos em Latour (1994, 2014) é exatamente 0
“lugar onde a fronteira entre homem e natureza possa ser reconfigurada, quica diluida,

formando um unico e complexo organismo” (Janior, 2013)2.

2 JUNIOR, Francisco Hélio Monteiro. Apontamentos sobre o papel das Ciéncias Sociais para a
compreensdo da crise ambiental. Scientia. Ano 01, Ed. 02, p. 192 - 395, Nov. 2012/Jun.2013.
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CAPITULO 1
Entre o fogo e o0 sol: Reflexdes sobre a década energética brasileira, energia solar
no pais e experiéncias no Campus do IFF — Cabo Frio — RJ.

1.2 Breve reflexdo sobre a opcdo pelo fogo - Delineando a questdo: a década

energética brasileira.

O Brasil € um imenso laboratério de antropologia. A definicdo do medico
brasileiro Edgard Roquette-Pinto, que lecionou na cadeira de Antropologia e Etnografia
do Museu Nacional, no inicio do século XX (Rangel, 2010), faz com que nossa reflexao
inicial caiba bem no espectro da disciplina que desejamos analisar. Longe de pretender
tornar o pais um campo ou objeto de estudo, cumpre-nos o papel de, buscando reflexdes
maiores do que ele (autores e tedricos da questdo ambiental em nivel amplo), a partir de
realidades vividas menores do que ele (nosso estudo de caso, no campus de um instituto
federal numa cidade do interior fluminense), buscar compreender os conflitos e
contradicGes das tentativas de mudanca (micro ou macro) do eixo energético nacional.

Quando Alain Gras designou ser uma “escolha pelo fogo” a decisdo de uma
sociedade ou grupo por formas de geracdo de energia que, em prol dos resultados
rapidos e objetivos obtidos, apresentam como efeito colateral e conseqliéncia o impacto
ambiental, é certo que o autor referia-se a um paralelo com o descobrimento do uso da
prépria chama enquanto elemento pelo homem da pré-histéria, igualmente beneficiario
da evolucgdo nas préaticas e demandas diarias, através da nova ferramenta; mas também
fazia referéncia ao perigo, ao risco da morte e da dor pelo calor excessivo; as labaredas
mal manuseadas e as queimadas destruidoras de gente e de natureza (Gras, 2006, 2007).

Nesse sentido, parece claro a Gras que a opc¢ao pelo fogo tem sido uma tbnica
dos processos de escolha dos estados nacionais, bem como da iniciativa privada, no que
tange a geracdo de energia, e, consequentemente, ao cuidar ou ndo do ambiente que
rodeia, no contexto do nosso tempo. Obvio dizer que tal divisdo estanque precisa ser
ponderada.

Dessa forma, utilizaremos a diferenciacdo basilar estabelecida pelo autor como
norteadora de nossa reflexdo, o que ndo significa que concordaremos com a
possibilidade de dividir o mundo ou as atitudes referentes a geracdo de energia — as

escolhas — como boas ou mas; pelo sol ou pelo fogo, integralmente. N&o se trata de um
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julgamento ou de uma batalha épica entre bem e mal, o que ndo cabe na melhor anélise
cientifica, mas sim a eleicdo de um crivo minimo de diferenciacdo diante de uma
realidade plural e complexa, a fim de que a reflexdo tenha direcionamento e recorte.

Feita a ressalva, parece preliminar supor que o caso brasileiro na ultima década
apresenta um exemplo premente de escolha pelo fogo em Gras (2012). Para o autor, 0
termo refere-se, na verdade, a um processo vivido pela civilizagdo ocidental como um
todo, a partir da maquina a vapor, que interrompe “a linha de uma evolugdo técnica”
que, até entdo, utilizava elementos naturais para maximizar a forca do trabalho humano
ou animal, entretanto, sem excessos, como num processo de equilibrio, quebrado
exatamente pelo alvorecer do que se chamou revolugdo industrial (Gras, 2012, p. 174).

Para o autor, o século XVIII marca exatamente um duplo protagonismo do
carvao, ja que este elemento, além de movimentar as maquinas industrias, move e é
movido por outra maquina — a locomotiva. Ela é a responsavel pelo transporte deste
combustivel para diferentes lugares do planeta, internacionalizando a industrializag&o,
ao mesmo tempo em que, com suas ferrovias, impacta 0s entornos e paisagens naturais,
“cavando as montanhas, terraplanando os solos e cortando as curvas”. Dessa forma,
transporta também pessoas e carvdo, tanto para 0 campo quanto para a cidade,
acelerando o processo de urbanizagdo e mecanizando o campo. Exemplo disso é a
mineragdo, que conecta esses dois “mundos™ (Gras, 2012, p. 175).

Em outras obras, Gras (2006, 2007) salienta que o atual estagio desta nossa
sociedade de mercado é pautado pela tecnologia, fundadas também sobre essas
tematicas, sejam as iniciais indudstrias a carvao, ou mesmo o fato de que cada pedaco de
maquina e aparelho industrial hoje utilizado prende-se a um pedaco de metal fundido,
no qual o fogo ou a combustdo séo participes fundamentais. A pergunta do autor € clara,
direta e preocupante: nossa atual situacdo refere-se de um pequeno paréntese do qual
podemos sair ou dentro do qual podemos morrer?

Cabe destacar que esse processo supde constantes rupturas, provenientes nao

3 Em nossa incursdo a Cristalina (GO) percebemos que as mineradoras que exploram a extracdo de silica,
utilizada como matéria-prima das placas solares, tém suas sedes sempre localizadas nas areas urbanas
(como é o caso da Areal Minas Goias Ltda., considerada a maior delas), enquanto os garimpos situam-se
nas zonas rurais, e seus trabalhadores, os garimpeiros, habitam as periferias, isto é, as zonas
intermediarias entre campo e cidade. Neste caso, ndo sdo mais as locomotivas, mas os grandes caminhdes
“de aterro” (na linguagem dos moradores) que realizam a conexao entre zona urbana e zona rural, bem
como, de forma residual, entre periferia e zona rural, levando garimpeiros da periferia para as minas de
extracdo, embora, na maioria dos casos, isso se dé a partir de automadveis fretados pelas empresas.
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apenas de mudancas no campo bioldgico, mas no universo social do ser humano. E
assim que Gras (2006) chama Latour ao debate, citando-o como interlocutor que
defende a profunda influéncia do meio humano como decisivo — mas ndo determinante
— desse processo de mudancas: um parlamento de coisas, como diz (Gras, 2006, p.43).

Ao defender que essa “bifurcagdo em dire¢do a um universo inteiramente
fundado sobre o poder do calor” ndo constitui uma “banalidade antropologica”
resultante de uma mera necessidade natural humana, o autor compreende tal guinada
ndo como fruto de merca causalidade. Assim, a defesa de Gras ¢ a de que este momento
seja encarado e analisado a partir de um nicho, de um contexto situacional, cuja
emergéncia aparece enquanto fendmeno até entdo desconhecido.

Gras afirma que o fogo, os demais elementos, “c as relagdes que eles mantém
uns com os outros” poderdo ser entendidos e analisados somente no interior do mundo
humano. Ao iluminar a noite, ele a torna menos hostil, 0 que ndo o faz perder sua
poténcia destrutiva, ja& que, ao contrdrio dos demais componentes naturais, tem a
capacidade de reduzir a cinzas, “de fazer voltar ao nada”, ensejando assim a polarizagao
entre energia renovavel e energia ndo renovavel (Gras, 2006, p.48). Nesse sentido, 0
fogo nunca é a energia — ele precisa de um intermediario que a gere, como ocorre com a
agua — que lhe é oposta — na maquina a vapor.

Ao citar Bertrand Gilles, Gras utiliza 0 conceito de “sociedade bloqueada”, cujo
objetivo é citar paises fechados aos avancos da Revolucdo Industrial. A utilizacdo e do
autor, entretanto, serve a Gras para dele discordar. A nocdo de Gilles tem ares
deterministas, na opinido do francés, parecendo defender que o processo iniciado com o
vapor inglés é uma tendéncia natural humana que deve se estender por todo o mundo,
como uma necessidade intrinseca, quase genética.

O problema ¢ que as “sociedades bloqueadas” formavam % do mundo durante a
Revolucdo Industrial. Ndo se pode tomar o ponto como curva, considerando a questao
ao contrario. Ndo ha, na defesa de Gras, um dever-ser do progresso, uma
obrigatoriedade ritmica, fruto de analises deterministas da histéria da humanidade
(Gras, 2006, p.48).

Cabe, na defesa de nosso autor, ‘“considerar o problema ao contrario”,
perguntando os motivos pelos quais 0 ocidente rompe seu antigo pacto com a natureza.
Para o autor, a civilizagdo termoindustrial tem verdadeira obsessdo de dominio sobre a

natureza. E claro que o autor refere-se, sobremaneira, aos efeitos desse avanco
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tecnoldgico sobre as coisas; as pessoas e a natureza. Teria sido esta uma saida
compulsoria da histéria da humanidade? Ou uma pulsdo especificamente ocidental que
buscou se espalhar pelo resto do planeta?

Ora, naquele ano, defende o autor, vivemos uma dupla digressdo com a queda do
Muro de Berlim e as primeiras conferéncias sobre o estado global do planeta. O
socialismo, que “cai” na capital alema, teria lutado contra a exploragcdo do homem pelo
homem, mas, como resultado, s6 a teria ampliado. O ser humano, que desenhou o
projeto moderno de ser o dono dessa escrava natureza, comecava a refletir sobre a
virada de um jogo que jamais venceu, quando ela, dominante, passou a investir toda a
sua forca contra a moderna tentativa de dominio (Latour, 1994, pp.13-15).

O Brasil, como Estado-nacdo, imerso nessa realidade globalizada, encontra-se
como participe desse processo moderno. A opcdo por analisar a Gltima década nesta
introducdo justifica-se pelas diferencas numericas concernentes a ela, no que se refere a
este setor da economia brasileira.

Por isso parece interessante iniciar citando as reformas estruturais no setor
energético em nivel nacional, que geram duas movimentagdes na distribuicao tarifaria
energética pelos estados do Brasil durante os anos de 1995 e 2008. Como vimos, a
questdo do mercado como instituicdo aparece determinante nas configuracGes sociais.
Neste &mbito, a teoria se manifesta: a desigualdade tarifaria surge a partir do regime
price-cap, que se relaciona com um repasse de ganhos de produtividade aos
consumidores nos ciclos de revisdo.

Embora aparentemente interessante, o sistema, devido a heterogeneidade
espacial da intensidade de energia elétrica e as diferencas entre as regides de
substituicdo energética, acaba gerando, como consequéncia, impactos na variacdo do
preco da energia elétrica, bem como uma contribuicdo marginal na reducéo do PIB real
nacional, ampliando as desigualdades regionais (Santos, 2012).

O segundo ciclo de revisao tarifaria dentro desse sistema comega em 2006,
marcando, portanto, a opcdo deste texto pela andlise da ultima década. Os maiores
aumentos foram verificados em estados do Norte e do Nordeste, enquanto, em muitos
estados do Sul, Sudeste e Centro-Oeste, a queda de tarifa foi o que ocorreu. A fim de
impedir os subsidios cruzados, a Aneel (Agéncia Nacional de Energia Elétrica) decidiu
empreender o realinhamento tarifario: até 2007, “todas as classes de consumidores

deveriam pagar o mesmo valor pela tarifa de energia elétrica” (Santos, 2012, p. 337).
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Pouco antes do inicio da década, houve, da parte da agéncia, a determinacdo de
que os contratos especiais de fornecimento ndo poderiam ser renovados depois de 2004.
A partir desse mesmo ano, entretanto, notou-se um menor aumento tarifario, no que se
refere @ média nacional. Em 2008 ocorreu uma diminuicdo dessa reducdo gradual em
relacdo a 2007, o que parecia denotar a recuperacao financeira do setor (Silva, 2012).
Em fevereiro de 2015, porém, a propria Aneel instaurou o sistema de bandeiras
tarifarias, com o objetivo de ampliar os valores pagos pelos maiores consumidores em
até 83%.

2006 também ¢é o ano a partir do qual passa a ser valido o Plano Decenal de
Expansdo de Energia Elétrica 2006-2016, momento no qual o pais altera seu paradigma
referente a geracdo e administracdo de energia, invertendo a balanca de importacdo de
petrdleo, e adquirindo a possibilidade de se tornar um grande produtor no setor de gas
natural com atuacdo internacional, ja que dados da Agéncia Nacional de Petroleo (ANP,
2006) evidenciam uma reserva nacional petrolifera aproximada de 16 bilhGes de barris
em 2005, sendo 91,6% dessa localizada no mar, os chamados campos off-shore: séo
75% nessa setorizacdo, quando se trata de gas natural (Bronzatti e Neto, 2016).

A mudanca de direcionamento do setor energético no pais a partir de 2006,
somada ao aprofundamento do desgaste econdmico, sugerem o mergulho cada vez
maior do Estado brasileiro num sistema de uso da natureza de forma mais intensa e
preocupante, ensejando um risco relacionado aos efeitos que esse caminhar possa causar
na década que aqui analisamos — uma intensificacdo do que Gras chamaria de uma
opcéao pelo fogo.

Nesse sentido, a escolha pelo fogo ndo se restringiria somente a combustéo
petrolifera, mas a todo um arco de opcBes a partir das quais algo seja consumido,
destruido, para que, como numa explosdo, tais elementos naturais, ja dizimados, possam
ser geradores da energia.

Parece ser 0 caso do pais na Ultima década. E esse o periodo de consolidagdo da
monumental usina de Belo Monte (PA) e também do inicio da construcdo da
hidrelétrica de Serra do Facdo, localizada no Rio S&o Marcos, divisa do estado de Goiés
com Minas Gerais.

Mas é claro que a ultima década diz respeito a intensificacdo — e dai o dado
preocupante — de um processo que se inicia uma década antes, ja que até 1995 o setor

tinha como caracteristica fundamental o monopolio estatal, com obras de intervencao
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reduzidas e executadas com financiamento total do poder publico (Porto, 2005). A
mudanca do eixo investidor no sistema elétrico brasileiro, a partir desse periodo, na
direcdo dos empreendedores privados, é essencial para se compreender as mudancas da
ultima década.

O Plano Decenal de Expansédo de Energia Elétrica 2006-2016 apresenta, além do
que ja citamos, os projetos no rio Madeira, em Ronddnia; as intervencdes em Santo
Antbnio e Jirau, bem como no Rio Xingu (Pard). Cite-se ainda o Programa de
Aceleracdo do Crescimento (PAC), que € criado no inicio do segundo mandato do
Presidente Luiz Inacio Lula da Silva — portanto, em 2007 — que possuia previsdo de
investimentos em infra-estrutura no setor de energia, e citava projetos de hidrelétricas
como Santo Antonio e Jirau; Estreito (divisa de Maranhdo e Tocantins), no Rio
Tocantins, e Belo Monte (Pinheiro, 2007). A década em questdo, portanto, é de
intensificacdo de uma opcdo governativa em nivel federal, por um sistema de geracao,
distribuicdo e mercantilizacdo da energia elétrica em larga escala, com o uso dos
recursos naturais de forma intensificada, em prol do avancgo consequente no setor.

Paralelamente, € a partir de 2006 que a preocupacao com o aquecimento global
no mundo comeca a ganhar ares de extremo risco, 0 que ocasiona a publicacdo, no ano
seguinte, do relatério do IPCC, do qual falaremos adiante. Dados preliminares do
National Climatic Data Center, da Administracdo Nacional de Oceanos e Atmosfera
(NOAA), ja indicavam, naquele ano, a perspectiva de apresentacdo da sexta mais alta
temperatura global desde o inicio dos registros em 1880, bem como do terceiro ano
mais quente, em média, desde ent&o.

Na Grande Porto Alegre, tivemos um ano de 2006 com temperaturas proximas
do que foi a média nos anteriores cinguenta anos. Os meses de janeiro, julho e
dezembro foram mais quentes que o normal e 0s de maio, setembro e novembro, mais
frios que o comum. Foi 0 ano da intrigante nevada de 4 de setembro, caindo sobre os
solos de quase oitenta municipios entre localidades galchas e catarinenses. No estado
de Sédo Paulo, registrou-se média de temperatura, em setembro de 2004, no indice de
32,1°C, ou seja, 4,4°C acima da histérica medida de 27,7°C, 0 que gerou prejuizo em
torno de US$50 milhdes & pecuaria local, com a prematura morte de animais (Pinto,
2016).

Nesse sentido, € possivel afirmar que, enguanto o panorama internacional

denunciava as bruscas alteragdes climaticas observadas no periodo, o Brasil — que
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também visualizava tais impactos em seu territorio — acelerava e intensificava, ao
mesmo tempo, as escolhas por uma politica energética de alteracdo dos espacos naturais
(desvio de cursos de rios; migracdo compulsoria de populagdes ribeirinhas; alagamento
de areas de plantio e desmatamentos) em favor da eletrificacdo como projeto de impacto
investidor no campo publico e privado.

Dessa forma, se o pais viu o aprofundamento de uma politica estatal e privada de
opcao pelo fogo como geragcdo de energia; e se esse mesmo pais passa, em conjunto
com o planeta, por uma intensificacdo da crise climatica, enquanto consequéncia de
grandes investimentos nesse setor, cabe, concordando com Giddens, visualizar tal
momento como salutar para se aprofundar o estudo desta realidade, a fim de que
possamos Vvisualizar possibilidades e propostas diferentes da estrutura estabelecida na

ultima década, permitindo o debate sobre a mesma e discutindo seus efeitos.

1.2 Por que pensar no fogo? Reflexdes a partir de Bruno Latour.

O trabalho de Latour (2014), por ocasido de sua reflexdo sobre a ideia de
Antropoceno, igualmente traz elementos importantes para a compreensdo do contexto
estudado. Para o autor, o termo carrega uma ruptura do pensamento ocidental na diregdo
de uma conclusdo inescapavel: ndo nos é possivel escapar da terra. A Unica trajetéria
possivel para a humanidade é retornar o olhar para seu proprio planeta, ao invés de
buscar saidas no espago sideral ou mesmo num futuro “promissor” da realidade
ambiental planetaria, no qual as coisas “naturalmente se ajeitem™* (Latour, 2014, p. 12).
Tal nocdo ‘escapatdria’ combina com a nogdo de utopia do pensamento moderno — 0
ndo lugar, aquilo que é perfeito exatamente porque é fora de onde estamos (idem, p.
21). O Antropoceno propde a ruptura com esse paradigma.

Alem disso, a perspectiva do Antropoceno engloba também a critica e o alerta ao
que Latour chama de apaziguadores. Diferente dos negacionistas, que negam 0s

problemas climaticos e trabalham contra a consolidacéo de teses como as do IPCC?, os

4 Essa postura, questionada pela ideia de antropoceno, se assemelha muito ao que Léna define como
postura conservadora de “responsaveis politicos, economistas, empresarios e sociedade civil”, baseada na
crenca do progresso, na inovacdo tecnolégica, e na capacidade das geracBes futuras enfrentarem o
problema ambiental (Léna, 2012, p. 37).

5 Para Latour, os negacionistas, nesse caso, podem também ser chamados climatocéticos, pois “tém a
ousadia de chamar o IPCC de ‘um lobby’” (Latour, 2014, p. 23).
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apaziguadores, embora critiquem “a falta de mobilizacdo do publico” e também “de
seus representantes eleitos”, acabam relegando a nog¢do de guerra e tratando a questio
de forma eufemistica (idem, pp. 22, 23). Ou seja: na tentativa de apaziguarem o
conflito, acabam ajudando um lado — o dos negacionistas do Holoceno, dificultando o
trabalho de alerta levantado pelo Antropoceno.

Dessa forma, o Antropoceno busca o rompimento com a “ideia galileana de

3

Terra”. Nela, o planeta aparece como “um corpo entre outros corpos espaciais”. A
intensa modificacdo sofrida pela Terra, mediante a acdo humana, desde entdo, gera a
necessidade de um outro olhar sobre ela, na verdade, um olhar que volte a se dirigir a
ela, a partir desse “novo periodo” chamado Antropoceno (idem).

A ideia galileana de Terra, por sua vez, encontraria amparo no pensamento
moderno classico, que separou natureza e humanidade, o que Whitehead (apud Latour,
2014, p. 13) chamou “bifurcacdo da natureza”. Para Latour, ¢ essa concepg¢ao que
paralisa a ciéncia e a politica desde entdo, exatamente por compreender que as duas
vivem em mundos separados®.

Dessa forma, a nogdo de Antropoceno propde uma ruptura com o
Holoceno’,exatamente ao tratar o que chama de estado de guerra como “um trago
definidor”, ja que é natural ao Antropoceno entender que o conflito contra as tendéncias
eufemisticas/conservadoras em relacdo ao aquecimento global, por exemplo, seja
constante. Por isso, a proposta é evidenciar o estado de guerra para que se possa
“vislumbrar a paz” — ou seja, elevar a efetividade dos discursos e das politicas de
contencao ao aquecimento global.

Latour, entretanto, aponta que essa paz proposta ndo se deve dar no sentido
pedagdgico (que ocorre antes da guerra), na qual todos 0s grupos concordam pensar da
mesma forma, mas sim uma paz politica (que ocorre depois da guerra), na qual as partes

encontram-se exaustas pelo conflito e decidem de comum acordo estabelecer um modus

¢ Conforme veremos a frente, Latour também engendra essa reflexdo em outras de suas obras (Latour,
1994). De igual maneira, nesta mesma obra (Latour, 2014,p. 14) o autor chama essa bifurcacdo de
Constituicdo ndo escrita, reafirmando o que dissera na primeira obra citada nesta nota. Segundo o autor, a
separagdo entre ciéncia e politica, correlata a separacéo entre natureza e humanidade, diz respeito a uma
face “oficiosa e invisivel da humanidade, que agora clama tornar-Se visivel e oficial”, a fim de que
alternativas a ela possam surgir (Latour, 2014, PP. 28, 29)

7 Epoca do Periodo Quaternario da Era Cenozdica, que se iniciou ha cerca de 11,5 milhdes de anos, com a
ultima grande “Era do Gelo” ou glaciacdo, e se estende até o presente, dividindo-se em inferior, médio e
tardio (entre 3.500 a 1.500 anos (Parolin, 2006).
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vivendi como um “conjunto emaranhado de arranjos improvisados visando a
sobrevivéncia” (Latour, 2014, p. 25), numa perspectiva do Antropoceno, em oposi¢ao a
do Holoceno.

Dessa maneira, mais do que uma conjuncdo ideal e homogénea, a paz politica
concentra-se “na consciéncia progressiva de que ndo ha mais como posterga-la” — pois,
como ja apresentamos, a postergacdo da solucdo do problema as préximas geraces ndo
se sustentara nessa perspectiva (idem, p. 26)

Mais do que um eufemismo, ha, na verdade, um negacionismo climatico,
segundo Latour, a partir do investimento de alguns autores, como Gervais (apud Latour,
2014, p. 14), no sentido de descredibilizar produgdes como o ultimo relatdrio do IPCC8.
Some-se a isso 0 incentivo que a separacdo entre ciéncia e politica, j& denunciada,
oferece a irracionalidade do debate climatico, no contexto da politica do Antropoceno.

Ora, essa irracionalidade, evidenciada por Latour, aparece, na verdade, como
consequéncia de um discurso aparentemente racional. E o que aponta o autor quando
divide o repertdrio ciéncia x politica, desdobrando a tese inicial em duas. Assim, ndo é
apenas a divisdo entre ciéncia e politica que norteia este paradigma, mas também a
defesa de gque a ciéncia — a expertise — deve nortear a politica, sem contar o fato de que
tal fala recebe a aceitacdo do grande publico, o que torna o convencimento facilmente
realizavel, por exemplo, pela midia. Ja que a crenca é a de que a ciéncia deve nortear a
politica, basta convencer que os argumentos cientificos ndo se sustentam no caso do
clima, para que o problema politico esteja resolvido (idem, pp. 15,16). Dessa forma,
consolida-se o que Latour denomina, apoiando-se em James Proctor, agnotologia — a
producéo deliberada de ignorancia (idem, p. 17).

Apesar da conclusdo aparentemente pessimista, Latour defende que a urgéncia
da discussdo cotidiana do clima pode levar o debate a um patamar no qual a propria
opinido geral ‘canse’ dessa bifurcacdo, em virtude da necessidade de uma discussao
mais ampla e urgente do tema. Essa pode ser a porta para defesas de reconstrucao do
discurso em tela a partir da perspectiva do Antropoceno, que se basearia na
reconstituicdo dos conceitos de ciéncia e politica, ambas, sob a Otica da fragilidade, ou

seja, uma politeia — um mundo composto por diversos conhecimentos e discursos, com

8 Falamos aqui especificamente do Relatério do IPCC (Painel Intergovernamental sobre Mudangas
Climaticas das Nagdes Unidas) de 2007, cujo foco foi evidenciar os problemas do aquecimento global.
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chances e permissdes de errar, portanto, faliveis, sem que estejam em relacdo de
hierarquia ou capas de perfeicdo® (idem, pp. 17, 18).

Além disso, Latour salienta que o que chama de publico em geral ndo esta
inteiramente imerso no chama de repertdrio ciéncia-versus-politica. De fato, “antes de
investirem (...), de terem filhos ou de pagarem o seguro (...), eles ndo ficam a espera de
evidéncias completamente incontentaveis” (idem, pp. 21, 22), o que também facilita a
desconstrucéo desse discurso.

Dessa forma, o autor propde uma ciéncia com politica, disposta a enfrentar 0s
novos desafios do mundo contemporaneo, que atingem um numero bem maior de
pessoas do que o que as discussdes acerca da Terra atingiam nos tempos de Galileu
(idem, p. 19).

Essa, para Latour, € a condicdo e estratégia primeira e necessaria, acompanhada
de outra: a afirmacdo de que vivemos sim numa “guerra pela definicdo e controle da
Terra (...) humanos que vivem no Holoceno e os Terranos que vivem no Antropoceno”
(Latour, 2014, p. 23), e, exatamente por isso, a paz, que deve ser politica, e ndo
pedagdgica, sé podera vir da guerra.

Uma terceira condi¢cdo, igualmente, parece ser fundamental na proposta
latouriana: a mudanga na concep¢do de tempo, que deve deixar de ser pensado do
presente na dire¢do do futuro (como é a proposta do Holoceno; e dos negacionistas,
conservadores e climatocéticos), para ser visualizado ao contrario: “daquilo que esta
vindo” para o presente — e Latour ndo vé problema em ter tal postura considerada
apocaliptica, mesmo porque o autor admite que o seja, ndo no sentido catastréfico, mas
“no sentido da revelagdo de coisas que estdo vindo em nossa dire¢do” (Latour, 2014, p.
26).

Dessa forma, os trés pilares da proposta latouriana alteram substancialmente dois

pilares “sobre os quais a metafisica da Ciéncia'® foi estabelecida desde a ‘bifurcacéo da

® Para exemplificar, Latour traz a analise o contraponto entre os titulos das obras de Gervais, L Innocence
Du Carbone; e a obra de Mitchell, A democracia do carbono. Para Latour, “ambos atualizam a distingdo
fato/valor”, obviamente andloga a separacdo entre ciéncia e politica. Para o autor, isso ndo significa haja
qualquer “distor¢ao dos fatos cientificos” no caso, mas simplesmente que “o carbono nio exerce o mesmo
papel” em todos os lugares e todas as discussdes. “Ha varias maneiras pelas quais o carbono pode entrar
na composi¢do de um mundo comum” (Latour, 2014, pp. 14, 24).

10 Latour diferencia Ciéncia de ciéncia. Aquela, a tradicionalmente ligada a metafisica, a modernidade e
ao Holoceno; esta, a ciéncia falivel e permissivel do Antropoceno, que, na verdade, é uma politeia, um
conjunto de discursos, interpretacdes e valores (Latour, 2014, pp. 18, 20).

21



natureza’”’: as nogdes de espago e tempo (Latour, 2014, p. 27). Modifica-se a nog¢ao de
espaco quando se rediscute a relacdo entre ciéncia e politica; e quando se afirma a
realidade da guerra pela Terra. Modifica-se a no¢do de tempo quando se reconstroi sua
visibilidade, invertendo o le futur em favor do /’avenir'*.

Uma das propostas deste trabalho é exatamente observar os possiveis efeitos da
ciéncia moderna, correlata a diferenciacdo flexivel entre o sol e o fogo, no universo de
nosso problema empirico, isto €, as representacGes e praticas das experiéncias com
energia solar. O fogo, que vem do chd@o, embora traga avangos, carrega um rastro de
destruicdo; enquanto o sol, que tem a funcdo de iluminar o planeta, e ndo de tomar seu
lugar ou derroté-lo, ndo deseja destruir o corpo ou a sociedade, mas sim fazer deles suas
extensdes, permitindo-os apurar suas percepgOes e cuidados, bem como suas relagdes
diante do mundo.

Para Latour, o ano de 1989 é crucial para que questionemos ndo apenas 0S
resultados de nossa modernidade, mas nossa propria esséncia histérica: somos mesmo
modernos?

Para o autor, a data foi marcante no que se refere a essa mudanca de paradigma,
que permitiu uma andlise antropoldgica da modernidade'? pelos proprios modernos. E
mais — ajudou, como consequéncia, a definir propriamente o que é ser moderno. A
queda do muro de Berlim trouxe a noticia do fim do socialismo e a “vitoria” do
liberalismo, atrelada a “vitoria” do ocidente na guerra fria.

Para Latour, naquele momento, “o recalcado retorna, ¢ retorna em dobro”: nio
apenas os liberais, mas também os miseraveis, que deveriam ser salvos pelo liberalismo
vitorioso, entram ainda mais em fome e crise, assim como o planeta e a natureza,
explorada pelo capitalismo, que lanca ndo apenas o dogma da exploragdo do homem

pelo homem, mas também da natureza pelo homem, tendo em vista aqui uma conquista

11 Latour maneja os dois termos franceses que, literalmente, significam “o futuro”, em portugués, mas
que, na compreensdo da linguagem francesa, possuem sutil diferenga: enquanto le futur trata de um tempo
que vird e em relagdo ao qual estamos indo ao encontro (Somos ativos), !’avenir diz respeito a um tempo
que caminha em direcdo a nods, em relacdo ao qual somos passivos — a ndo ser que tomemaos atitudes para
melhorar o contexto no qual ele chegara.

12 Giddens (1991), de certa maneira, concorda com Latour, embora o faca por outra abordagem,
considerando a modernidade um projeto ocidental, que tem no Estado-nacdo e na producdo capitalista
sistematica, seus diferenciais e caracteristicas fundadoras, que a especificariam em relagdo a outros
periodos e projetos historicos. Cabe salientar, a guisa de procedimento, que nossa base de fundamentacéo
utiliza-se de autores, por vezes, divergentes académica e politicamente entre si. Nesse sentido, suas
reflexdes serdo acopladas as nossas reflexdes sempre em paralelo, e ndo em conexao, por se tratarem de
caminhos diferenciados de abordagem do real. A diversidade das autorias utilizadas traz exatamente, por
outro lado, o desejo de uma diversificacdo mais plural no bojo de nossa reflexdo.
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ilimitada e de dominacdo total sobre o ambiente natural. Comecam as conferéncias

mundiais sobre a crise do planeta (Latour, 1994, p. 13).

(...) as naturezas que deveriam ser dominadas de forma absoluta
nos dominam de forma igualmente global, ameacando a todos.
Estranha dialética esta que faz do escravo dominado o mestre e
dono do homem, e que subitamente nos informa que inventamos
0s ecocidios e a0 mesmo tempo as fomes em larga escala
(Latour, 1994,p.14).

Para Latour, o socialismo conseguiu destruir seus povos e seus ecossistemas,
enquanto o ocidente capitalista conseguiu salvar seus povos e partes de seus
ecossistemas jogando os demais povos na miséria e destruindo o resto do mundo
(Latour, 1994, p. 14). O autor reflete que essa questdo mudou nossa modernidade, ao
ponto de fazer com que se pregue agir de forma exatamente oposta ao que seria a
moderna, ou seja, pregar que seja preciso acabar com a domina¢do do homem pelo
homem e da natureza pelo homem — isso, para o autor, seria simplesmente ser anti-
moderno. Essa dupla recusa leva a reagdes como 0 pés-modernismo, que, para Latour,
paira entre a ddvida e a crenca — ndo acreditam nem duvidam nas teses do socialismo e
do naturalismo como respostas ao paradigma duplo da modernidade.

Para conduzir tal reflexdo, Latour defende que a dupla conceitual tipicamente
moderna — dominacédo (da natureza) e emancipacgdo (do individuo, ainda que a partir da
exploracdo de um individuo sobre o outro) — seja repensada a partir de outra dupla
conceitual, que precisa ser tratada distintamente, mas que, a partir de 1989, passou a ser

tratada de maneira conjunta:

A hipotese deste ensaio (...) € que a palavra "moderno™ designa
dois conjuntos de praticas totalmente diferentes que, para
permanecerem eficazes, devem permanecer distintas, mas que
recentemente deixaram de sé-lo. O primeiro conjunto de préaticas
cria, por “traducdo", misturas entre géneros de Seres
completamente novos, hibridos de natureza e cultura. O segundo

cria, por "purificacdo”, duas zonas ontoldgicas inteiramente
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distintas, a dos humanos, de um lado, e a dos ndo-humanos, de
outro. Sem o primeiro conjunto, as praticas de purificagdo
seriam vazias ou supérfluas. Sem o segundo, o trabalho da
traducdo seria freado, limitado ou mesmo interditado. O
primeiro conjunto corresponde aquilo que chamei de redes, o
segundo ao que chamei de critica. O primeiro, por exemplo,
conectaria em uma cadeia continua a quimica da alta atmosfera,
as estratégias cientificas e industriais, as preocupacdes dos
chefes de Estado, as angustias dos ecologistas; o segundo
estabeleceria uma parti¢do entre um mundo natural que sempre
esteve aqui, uma sociedade com interesses e questdes previsiveis
e estaveis, e um discurso independente tanto da referéncia
quanto da sociedade (Latour, 1994, p.16).

O autor defende que a consideracdo em separado dessas praticas leva realmente
a sermos modernos por aderirmos “sinceramente ao projeto da purifica¢do critica”.
Quando desviamos esse comportamento na dire¢do de uma consideragédo integrada entre
purificacdao e hibridagdo (chamado acima de “tradu¢do”), deixamos de ser modernos,
ndo apenas no presente, mas no passado — deixamos de ter sido modernos, ja que, para
Latour, tomariamos entdo consciéncia de que esses dois setores estiveram operando 0
tempo todo. E entdo jamais teriamos sido modernos, pelo menos, ndo da forma como a

literatura entendeu a modernidade:

(...) se jamais tivéssemos sido modernos, pelo menos ndo da
forma como a critica nos narra, as relacbes tormentosas que
estabelecemos com as outras naturezas-culturas seriam
transformadas. O relativismo, a dominacgdo, o imperialismo, a
méa fé, o sincretismo seriam todos explicados de outra forma,
modificando entdo a antropologia comparada (Latour, 1994,
p.17).
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A conexdo entre essas duas instancias separadas, possui, para Latour, duas
possibilidades explicativas: ou a purificacdo possibilitou a traducdo, pois “quanto mais
nos proibimos de pensar os hibridos, mais seu cruzamento se torna real”!3; ou, ao se
dedicarem a pensar os hibridos, os modernos permitiram sua proliferacdo. Se néo
podemos mais separar essas duas esferas, entdo ndo seremos (nuca teremos sido)
modernos.

Entdo qual o caminho? O autor defende um caminho de redugdo da marcha,
“curvar e regular a proliferacdo de monstros” — algo que, como veremos a frente, muito
se aproxima do que De Masi (2014) defende, assim como refletimos em relacdo a
Giddens. O novo modelo de sociedade passa diretamente por frear seu avanco, quando o
equilibrio e o controle passam a ndo serem mais caprichos ou op¢des, mas necessidades
de sobrevivéncia.

Cabe citar que, em Latour, o problema apontado é gque, na sociedade moderna,
todos fizeram seu trabalho apenas parcialmente. Os juristas redigiram as constituicoes,
mas esqueceram de levar em conta o poder politico e o trabalho dos hibridos, “ao
mesmo tempo em que os multiplicam”. Os que estudam as redes, e consequentemente,
os trabalhos da traducdo, também sO fizeram parte da tarefa, pois ndo explicaram o
trabalho de purificacdo que se realiza acima deles. Mais uma vez, o diferencial para o
autor francés estd na antropologia, que consegue descrever todos os quadrantes da
realidade estudada ao mesmo tempo. E exatamente onde os papéis (cientifico, politico,
social) se juntam ou se separam que o etnologo entra (Latour, 1994, pp. 19, 20).

O que Latour busca € uma antropologia comparada que leva a sério a ciéncia,
partindo da analise da obra de Steven Shapin e Simon Schaffer (1985), que trata
exatamente dessa forma de fazer desejada por Latour. A dupla reflete sobre o conflito
entre Boyle e o ja citado Hobbes, acerca da tentativa de demarcacdo de espacos
cientificos. Para Latour, os autores ndo refletem sobre essa disputa colocando as
criagdes cientificas da dupla dentro de um contexto social ou vendo sinais, vestigios

politicos deixados de forma quase subliminar, como se costuma fazer. Ao contrario, a

13E 0 que autor trata como possibilidade mais real. “A modernidade decorre da criagio conjunta dos trés,
e depois da recuperacdo deste nascimento conjunto e do tratamento separado das trés comunidades
enquanto que, embaixo, os hibridos continuavam a multiplicar-se como uma consequéncia direta deste
tratamento em separado”. Os trés nascimentos a que o autor se refere sdo o da ndo-humanidade das
coisas; 0 dos objetos ou das bestas; e de um Deus suprimido, “fora do jogo” (Latour, 1994, p.19)
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tendéncia da analise de ambos é estudar as descobertas cientificas e seus elementos
como influenciadores dos contextos sociais.

Ao integrar, e ndo separar Boyle e Hobbes, respectivamente, como cientista e
cientista politico, mas integra-los, Shapin e Schaffer ddo a tonica que Latour espera.
Todas as ideias religiosas e politicas do contexto passam pela reflexdo acerca de um
instrumento: a bomba de ar. Aqui, esse objeto é o foco e as demais reflexfes passam por
ele na medida em que por ele séo influenciadas. As leituras contextualistas criticadas
por Latour partem do principio que existe um macro-contexto social que influencia e
exerce pressao sobre as ideias relativas a matéria. Essa conexdo total, entretanto, jamais
é apresentada. Ao contrario, poderiamos tentar compreender como aquele individuo que
possui poder sobre a matéria poderia influenciar esse macro-contexto.

Nesse sentido, a dupla de autores admirada por Latour esmitca e estuda o objeto
— de suas constituicdes a seus vazamentos, ao contrario das leituras contextualistas, que
perpassam essa realidade. E o que Latour defende chama de “novos estudos sobre as
ciéncias” (Latour, 1994, p. 30).

Essa separacao, cuja extincdo € proposta por Shapin e Schaffer, entretanto, ndo
foi evidenciada pelos proprios Hobbes e Boyle em seus tempos. Na verdade, Latour
defende, ao contrario, que a separacdo dos dois posicionamentos (um da ciéncia e outro
da ciéncia politica) constituiram propriamente 0 “nosso mundo moderno, um mundo no
qual a representacdo das coisas através do laboratdrio encontra-se para sempre
dissociada da representagdo dos cidaddos através do contrato social” (Latour, 1994,
p.33).

Assim, duplicou-se e separou-se a visdo das coisas, sem que se estabelecesse
uma relacdo entre a representacdo dos nao-humanos (ciéncia, fatos) e dos humanos
(politica). Ao afirmar que os dias de hoje sdo dias nos quais “ndo somos mais
totalmente modernos”, esses sentidos separados se aproximam novamente.

Para Latour, o paradoxo moderno esta exatamente ai. Se forcarmos nossa
reflexdo no que o autor chama de hibridos, veremos mistos de cultura e natureza, ao
passo que se a consideracdo for apenas o trabalho de purificagdo, estaremos “diante de
uma separagao total” entre cultura e natureza.

Ao tratar 0s modernos como outros e como seres do passado, Latour defende
que estes mesclavam mediacdo e purificacdo (esta logo apds a conclusdo daquela),

entendendo os hibridos como quase-objetos e misturas de formas puras, separando
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nestas o que era proveniente do sujeito e do objeto, na direcdo de uma nova mistura,
mas sempre mantendo a tese da pureza.

Em suma e analisando as palavras do autor, podemos dizer que a “falha” dos
modernos era exatamente a de ndo conceber os hibridos como hibridos, mas como
misturas quase que justapostas (e ndo compostas) de elementos puros do sujeito ou do
objeto. Havia um meio, um ponto de clivagem, que mantinha cada elemento no seu
mundo (da natureza/objeto ou da sociedade/sujeito), jamais admitindo a mistura de
ambos (Latour, 1994, p.77).

O autor busca a constituicdo de uma antropologia simétrica, para isso, acoplando
a ela ndo apenas esse primeiro principio que resolve uma injustica histérica, mas
também integrando o que Callon (1986) chama de principio de simetria generalizada.

Para Callon, cabe ao antropdlogo situar-se no que chama ponto médio,
observando, ao mesmo tempo, “a atribuicdo de propriedades nao humanas e de
propriedades humanas”. A ideia aqui parece ser semelhante a do primeiro principio da
simetria disposto e esmiucado na obra de Latour, no qual cabe ao cientista — ndo o
tradicional cientista moderno assimétrico, mas este “novo” antropologo simétrico — usar
natureza e sociedade como variaveis integradas para compreender a sociedade.

A democracia, por sua vez, surge como forma de cadenciar esses hibridos
quando seus efeitos publicos forem apresentados, ja que tais hibridos sdo objetos dela, a
democracia, de forma ampliada (Latour, 1994, p. 139-141).

Essa cadéncia democratica tem um nome para Latour: controle. N&o o controle
autoritario, mas, ao contrario, o controle democratico. O autor propbe uma
“desaceleragdo, nesta moderagdo, nesta regulamentacao” (Latour, 1994, p. 140). A ideia
é, exatamente, agora que estad reconhecida a proliferacdo dos hibridos, controla-la —
exatamente porque se quer tira-la do ambito escondido e trazé-lo para a publicidade da
democracia. “Talvez seja chegada a hora de voltar a falar em democracia, mas de uma
democracia estendida as coisas em si” (idem).

N&o apenas a democracia aparece como fundamental para este novo tempo
desenhado por Latour, mas também a antropologia, exatamente como arma que ajudou a
criar 0 pensamento moderno, e que agora, pela via da simetria e da comparagéo
enquanto ferramentas, pode ser decisiva para esse novo momento nao-moderno.

Sobre a ciéncia, Latour defende que €é preciso seguir nela acreditando, mas néo

como um muro frio de objetividade, e sim como audacia de experimentacao e incerteza
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corrente, “sua estranha mistura de hibridos, sua capacidade louca de recompor os lagos
sociais” (idem). Latour lembra que essa mesma ciéncia, da forma como foi fundada na
modernidade, representava um “perigo para a democracia”.

Representacao (politica), ciéncia e antropologia: tdo distanciados ao longo da
modernidade e tdo proximos na tese de Latour. Se no laboratorio de Boyle os cientistas
falam pelas coisas — que se pudessem falariam por si mesmas; se na republica de
Hobbes os politicos falam por cidaddos — que falariam por si mesmos se pudessem; é
preciso, portanto, falar desses dois sistemas de traducdo — a ciéncia e a politica — que
merecem, como 0 autor mesmo diz, o eterno paradigma da desconfianca pela traicao:
falam os representantes do povo 0 que 0 povo gostaria de dizer? Falam os cientistas o
que seus objetos descobertos diriam sobre si mesmos? E o tempo de uma sociedade que
deseja menos interlocutores (Latour, 1994, pp. 141, 142).

A desconfianca com relagdo a representacdo cientifica vinha
apenas do fato de que, segundo se acreditava, sem a poluicdo
social a natureza seria acessivel de forma imediata. A
desconfianca com relacdo a representacdo politica vinha do fato
de que, segundo se acreditava, sem a perversdo das coisas, 0
laco social se tornaria transparente. (...) Todo seu debate vinha
da divisdo definida pela Constituicdo moderna (Latour, 1994,
pp. 141, 142).

Para Latour, hd uma premente necessidade de renascimento da politica,
enquanto juncdo das metades separadas por Boyle e Hobbes. O autor defende um
parlamento das coisas, capaz de “absorver as culturas que ndo mais podemos dominar”
e acolher o meio ambiente que também n&o podemos mais controlar (idem, p. 143).

Os paradigmas politicos modernos em disputa — 0 naturalismo e o socialismo,
isto é, 0 governo da natureza ou o governo da sociedade — cairam com o Muro de
Berlim, para Latour. Cabe, agora, uma nova mudanca, ou melhor — um novo jeito de
mudar.

Exemplo claro da separacdo proposital e estratégica entre ciéncia e politica se
da, de acordo com o autor, nas discussdes acerca do peso do Relatério do IPCC (Painel

Intergovernamental sobre Mudangas Climéticas das Nac¢des Unidas) de 2007, focado no
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aquecimento global — na verdade, o quarto relatério da instituicdo, criada em 1988
(Giddens, 2010, p.41).
Para Latour, ocorreu neste caso o que chama de “estratégia Luntz”, referindo-se

14

ao que taxa de “infame memorando”, enderecado por Frank Luntz** ao Partido

Republicano dos Estados Unidos. Nele, o estrategista afirma:

Se 0 povo passar a acreditar que as questdes cientificas estdo
estabelecidas, mudara de opinido quanto ao aquecimento global
de acordo com elas. Portanto, vocés devem continuar a fazer da
falta de certeza cientifica uma questdo central (apud Latour,
2014, p.16).

Cabe contextualizar o posicionamento de Luntz dentro de um universo
especifico do momento em que foi proferido, no qual ainda havia uma desconfianca
popular americana acerca do aquecimento global e do relatério do IPCC, situacdo que,
embora manifeste flexibilizacdo, ainda encontra certa oscilagdo com o passar dos anos,
0 que ¢ evidenciado pelas pesquisas de opinido aplicadas no pais desde entdo®®.

Para Latour, essa distin¢do entre ciéncia e politica é fundada como um principio
do Holoceno, devendo ser rechacada no Antropoceno, em prol de uma unidade entre os
dois campos. Por um lado, elimina-se a tendéncia da politica em destituir de poder
analises cientificas quando de seu interesse; enquanto, de outro, deve se abandonar a
ideia de que a politica ndo é capaz de fazer nada além de distorcer os fatos (op. cit., pp.
15,17).

14 Frank Luntz é um conhecido consultor e estrategista politico ligado ao Partido Republicano americano.
Graduado em Historia e Ciéncia Politica pela Universidade da Pensilvania, & Doutor em Politica pela
Universidade de Oxford e destacou-se como assessor da Casa Branca no mandato de George W. Bush
(2001-2009).

15 Os niveis de crenca no aquecimento global e seus efeitos oscilam na populagdo americana em relacéo
aos anos e institutos. Em 2011, pesquisa Reuters/Ipsos comparada a seus proprios dados do ano anterior
revelou aumento nesse apoio ao IPCC: um salto de 75% para 83% (Williamson, 2011). A Strategy Team,
de Ohio, encontrou uma aceitagdo de 75% em 2013, ao passo que a Natural Resources Defence Council,
no mesmo ano, detectou que 65% dos americanos acham o problema climatico “muito sério”. Ja4 em 2015,
a Universidade de Michigan detectou que 70% dos americanos “acreditam na ciéncia” por tras dos
relatorios climaticos.
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O autor defende que a uUnica coisa que ndo podem ambas fazer € trabalharem
separadamente, até porque possuem uma esséncia comum, em relagdo a qual cabe a
conscientizacdo do cientista e do académico moderno, no que se refere ao fato de que a
ciéncia, na verdade, constitui um campo de fatos controversos e contestaveis.

A ciéncia, sempre com “c” minusculo, ¢ o campo da producéo,
por meio da instituicdo de muitas disciplinas e do
monitoramento de muitos instrumentos, de um amplo acesso a
um grande namero de entidades com as quais a politeia deve ser
construida. Nessa visdo, tanto a ciéncia como a politica séo
atividades mundanas, ou mesmo modestas, prosaicas e frageis,
permanecendo abertas a dlvida, a revisdo, e passiveis de
equivocos, tdo logo suas delicadas operacbes ndo sejam
constantemente sustentadas. A Unica coisa que elas ndo podem
se permitir é atuarem separadamente: sem o0s instrumentos da
ciéncia, o corpo politico jamais saberd quantas entidades
desconhecidas € preciso levar em consideracao. E sem a politica,
0 mesmo corpo politico jamais sabera ordenar, selecionar e
ranquear aquele numero desconcertante de agéncias com as
quais ele tem de compor progressivamente um mundo comum —
que ¢ a definicdo que propus para a politica com ciéncia (Latour,
2014, p.18).

1.3 Energia solar no Brasil.

Para Rither'® e Salamoni'’ (2011), o Brasil é caracterizado como o mais

avancado pais do continente no que se refere ao desenvolvimento das chamadas fontes

16 O professor Ricardo Rither é professor titular da Universidade Federal de Santa Catarina (UFSC) e
coordenador do Laboratério Fotovoltaica da UFSC (Grupo de Pesquisa Estratégica em Energia Solar da
Universidade Federal de Santa Catarina, cadastrado no Diretorio de Grupos de Pesquisa do CNPq)
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renovaveis de energia: potencial hidraulico, eolico, de biomassa, geotérmico, oceanico e
solar (Tolmasquim, 2016).

Os proprios autores, porém, reconhecem que essa condi¢do se da numa relagdo
absoluta, e ndo proporcional em comparacdo com outros territorios menores, ja que o
dado é justificado pelos pesquisadores como devido a dimensédo continental do pais, que
abarca quase 50% da area da América do Sul. Os autores destacam que, por outro lado,
essa mesma localizacdo geografica torna nosso territério privilegiado, devido aos niveis
de irradiacdo solar superiores a maioria das nacGes desenvolvidas, colocando-nos em
vantagem diante de paises desenvolvidos (Pereira et al., 2006).

Rither e Salamoni (2004), citando Green (2003), reforcam o avango da
modalidade dessa geracdo e distribuicdo de energia no pais, lembrando, inclusive, o
crescimento de 30 a 40% da industria fotovoltaica desde 1996, impulsionada por
subsidios governamentais e programas de incentivo.

O relatdrio anual do Solar Heat WorldWide 2016, produzido pela Agéncia
Internacional de Energia (IEA), utiliza-se de dados do ano de 2014 para apresentar um
quadro mais modesto do que o defendido pelos pesquisadores da UFSC dez anos antes.
Para a agéncia americana, o Brasil, nesse ambito, ampliou a capacidade de gerar energia
solar térmica a um patamar de 7,71 GWth, ocasionando uma ampliacdo de 4,5% nesse
periodo de um ano (Mauthner et. al. 2016).

Assim, apesar do percentual absoluto ter sido timido, o avango brasileiro,
naquele ano, foi o quarto maior do planeta, perdendo apenas para a Grécia (19,1%),
México (18,2%) e a India (7%) (Riither e Salamoni, 2004).

A situacdo real da energia solar no pais, portanto, encontra apoio nos dados para
se evidenciar um avango, mas o0 otimismo exagerado pode atrapalhar uma real analise
do contexto em questdo. Ou seja: embora a evolucao percentual seja positiva, 0 contexto
geral do uso, popularizacdo e aproveitamento da energia solar no pais ainda €é lento e
aquém do esperado. Se contabilizarmos todos o0s tipos de usinas produtoras de energia
elétrica no Brasil, alcancariamos uma capacidade em torno de 132 gigawatts (GW), dos
quais apenas 0,0008% se da a partir de sistemas solares fotovoltaicos (Costa, 2015).

Ao que parece, 0 avango brasileiro tem sido considerado bom no setor pelos

autores citados, mas contextualmente desanimador, quando comparamos NnossoO

17 A professora Isabel Salamoni é arquiteta e urbanista (UCPel), Doutora em Engenharia Civil (UFSC) —
Universidade Federal de Pelotas, UFPel.
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potencial natural com os resultados dos avancos das energias renovaveis -
especialmente a solar fotovoltaica. Somos um dos poucos paises do planeta que possui
mais de 3 mil horas anuais de brilho do sol, portadores de uma regido geogréafica de
incidéncia média na ordem de 4,5 a 6 kWh por dia. Ndo termos um potencial maior de
uso desse tipo de energia, num manancial natural como este, € obviamente
desestimulante (Aneel, 2012; Pereira et. al., 2006).

Isso reforca a tese de que, apesar dos investimentos e programas de incentivo a
producdo alternativa de energia mediante fontes renovaveis, a energia solar no Brasil
ainda carece de uma colocacdo de destaque, estando encaixada num grande circulo
econdmico de dificil absor¢do e avanco. Como proporcionalmente o investimento é
mais demorado e caro, a geracdo fotovoltaica ndo participa, por exemplo, de leilGes,
pelo fato de sua producdo ser baixa, exatamente devido a esse entrave — ela ndo se torna
economicamente viavel porque nédo recebe investimentos, exatamente pelo fato de ser
economicamente pouco viavel. Trata-se de um ciclo complicado, no qual causa e efeito
se misturam.

Os leildes de energia sdo regulamentados pelo Ministério de Minas e Energia
através da lei n° 10.848/2004, regulamentada pelo Decreto n° 5.163/2004. Um dos
setores dessa estrutura é o de Leildes de Fontes Alternativas, que buscam apenas
adicionar reservas a outros setores mais valorizados do sistema, como os leildes de
energia nova (LPE, A-5, A-3 e de Reserva), sendo privilegiadas as usinas de biomassa,
as PCH’s (pequenas centrais hidrelétricas) e as producdes edlicas. Neste caso, as fontes
fotovoltaicas também podem ser utilizadas, mas isso é residual e raramente acontece
(FEAM, 2016).

Um dos principais argumentos contra a energia solar fotovoltaica, como se
percebe, é exatamente o custo de sua producdo — defesa absolutamente contestavel, ja
que, como toda regra de mercado, torna-se 6bvio o barateamento a partir da ampliacao
da demanda e da procura. Os incentivos fiscais aumentaram desde a década de 1990,
mas ainda encontram-se muito aquém do necessario para uma exploracdo mais
interessante de todo o nosso potencial energético no campo de atuacdo fotovoltaico.
Entretanto conforme veremos mais a frente, este ndo é, especificamente, 0 maior dos
problemas que levam ao atual estado de coisas no ambito de discussdo das energias

alternativas no pais.
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O fato dos sistemas de geracdo de energia solar serem majoritariamente
descentralizados — isto €, conectados quase que individualmente a prédios ou
residéncias, e ndo a rede publica, torna o avanco ainda mais dificil, por pura falta de
interesse mercadoldgico (Araujo, 2009). Nao apenas porque o mercado de origem
centralizada € tradicdo na economia brasileira, mas porque o proprio sistema legal de

funcionamento das operacGes energéticas no pais ainda age de forma centralizada:

As hidroelétricas tém geracdo limitada a disponibilidade de
agua. Como o despacho no Brasil ¢ definido de forma
centralizada, o Operador Nacional do Sistema (ONS) pode
decidir poupar agua em uma determinada hidroelétrica mesmo
que ainda haja alguma agua disponivel, sem que o gerador tenha
nenhuma ingeréncia sobre esta decisdo: o Operador manda e o

gerador obedece (Brandao et. al., 2011, p.26).

A proposta referente as placas engendra uma forma de gestdo que ndo é

imediatamente compativel com aquela que € usual no setor energético brasileiro.

A literatura sobre o modelo brasileiro normalmente destaca que
a opcao feita nos anos 1990, durante o processo de liberalizacédo
do mercado, por manter o despacho centralizado, em detrimento
da criacdo de um mecanismo nos moldes do mercado diario
europeu, justifica-se com base na necessidade de garantir a
gestdo otimizada de recursos hidricos localizados em diversas
bacias hidrogréaficas, em um horizonte de longo prazo (Aradjo,
2009). Argumentou-se com frequéncia que em um sistema como
o brasileiro, um leildo diario ndo conseguiria formar o despacho
6timo do sistema. Este ponto de vista é, sem divida, correto. No
entanto, ele ndo esgota a questdo, uma vez que do ponto de vista
estritamente econdmico um mercado spot puro ndo teria como
emitir sinais econdmicos corretos, seja para a expansdo do
sistema, seja para a saida de operacdo de centrais antiquadas. Se

houvesse no Brasil um mercado diario no modelo europeu, 0s
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precos spot seriam irrisérios na maior parte do tempo, ou seja,
sempre que as condi¢cBes hidrologicas permitissem 0
abastecimento de energia elétrica se daria apenas pelas empresas
geradoras de custos marginais muito baixos (Branddo et. al.,
2011, pp. 21, 22).

Nesse sentido, as legislacbes que incentivam tais sistemas se baseiam nas
chamadas micro ou mini geracGes — aquela gerando até 100 kW; esta entre 100 e 1.000
kW, conforme salienta a Norma Resolutiva 482 de 2012, da Aneel. A ideia da regra é
permitir que cidaddos gerem a prépria energia, podendo trocar o excedente por créditos
de desconto em suas contas de luz. A partir dessa medida, a Aneel avaliou uma
ampliacdo de 8 para 725 sistemas entre janeiro de 2013 e junho de 2015, sendo 681
fotovoltaicos no pais.

Isso, entretanto, coloca um possivel mercado de energias alternativas em
descompasso com o grande e tradicional mercado energético do Brasil, ja que crava o
funcionamento daquele como diario, individual e descentralizado, ao passo que este, ha
quase 30 anos, carrega como caracteristicas a grandiosidade institucional e
centralizadora.

Dessa forma, é possivel visualizar, apesar do largo avanco percentual e relativo
da energia solar no pais, um “teto” de alcance da popularidade e dos niimeros absolutos
dessa forma de geracdo de energia em nosso pais, mesmo que haja programas publicos
de incentivos ou mesmo o barateamento da producdo e dos materiais utilizados para tal
intento.

Apenas para reforcar com nimeros, mas chamando a atencdo para a necessidade
de ndo haver uma leitura iluséria, diante do contexto ja apresentado, lembramos que o
setor avangou mais de 9.000% em dois anos e meio. Mas se a comparagéo for externa —
por exemplo, com a Alemanha, que possui mais de um milhdo desses sistemas,
passamos a ver um outro lado da questdo. Se a ideia é contextualizar, cabe lembrar que
a populacdo alema é 40% menor do que a brasileira, num territério 2.700% menor e
com incidéncia diaria da luz do sol 40% menor do que a nacional (Rither e Salamoni,
2004).

Giddens (2010) possui uma visdo positiva e otimista da questdo energética no

Brasil, pelo fato do pais desenvolver o biocombustivel e a energia hidrelétrica como
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valvulas de escape da dependéncia petrolifera. Ao apresentar o surpreendente numero
de 40% de nossas obtengdes energéticas como oriundas de fontes renovaveis, o autor
reforca que os desmatamentos para a producdo dos biocombustiveis, bem como a
elevada emissdo per capita brasileira (impressionantes 12,3 toneladas por habitante)
colocam em cheque essa paz energética visualizada pelo autor (Giddens, 2010, p.229).
De fato, a perspectiva ndo é tdo positiva quanto parece. Embora ndo entre na
triade da combustdo féssil (petréleo, carvdo e gas natural), causadores constantes das
emissdes que tanto colaboram com o efeito estufa (Giddens, 2010, pp. 42, 57), ndo nos
parece leviano afirmar que a energia hidrelétrica corresponde ao que Gras entendeu
como “a escolha pelo fogo” — isto é, a opcdo por formas de geracdo de energia que,
embora aparentemente positivas, trazem como lastro efeitos colaterais nocivos ao
ambiente, assim como a descoberta do proprio fogo, nos primérdios, trouxe avangos e

salvacdes como o cozer dos alimentos, mas também riscos e morte (Gras, 2006).

Encontramos, associada ao elemento fogo, a ambivaléncia
primeira das origens: ele é ambiguo, mas também ambivalente.
Com efeito, uma vez que o fogo vem do céu, a associacdo com o
sol é recorrente. Mas ele também sai das profundezas da terra e
as erupcdes vulcanicas confirmam espetacularmente a sua
presenca sob nés. E por isso que as duas formas de fogo se
encontram estilizadas no espaco indo-europeu em duas
narrativas fundamentais, a de Prometeu, na Antiguidade grega, e
a do incéndio final de Ragnartk, da mitologia escandinava, e,
mais amplamente, na traducdo indo-européia das quatro idades
da humanidade (Gras, 2006, p. 38)

Tendo analisado os niveis percentuais de avango do uso e incentivo as energias
alternativas no Brasil, cabe contextualizar um todo que se refere a partes, muitas destas,
diversificadas em diferentes setores da sociedade ou locais e espagos territorias
especificos.

E o caso do incentivo legislativo a este tipo de investimento. Ha mais de dez
anos, Israel deixou de ser a Unica nagdo que continha legislacéo especifica para garantir,

minimamente, um percentual de mecanismos de aquecimento de agua movidos a
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energia solar, ja que, em 2006, a Espanha passa a participar desse mercado, inserindo a
obrigatoriedade também para a geracdo de eletricidade mediante placas solares em
prédios publicos e privados dentro de seu territdério. No ano seguinte, a Alemanha
seguiu a tendéncia na Europa, mas China, Coréia do Sul e india copiaram o modelo para
a Asia (Bandeira, 2012).

H& no Brasil, atualmente, trinta e cinco projetos de lei referentes ao tema
tramitando no Congresso Nacional, sendo que, na verdade, dezessete tratam de um
mesmo tema (criacdo de fundo especial para financiar pesquisas e fomentar a producao
de energia elétrica e térmica a partir da energia solar e da energia edlica); onze de outro
tema especifico (fomento da utilizacdo da energia solar, alterando o Estatuto da Cidade
e a Lei n®4.380, de 21 de agosto de 1964); e trés sobre incentivos fiscais a utilizacdo da
energia solar em residéncias e empreendimentos. Resumidamente, temos, na verdade,
sete temas, projetos principais referentes a questdo das energias renovaveis sendo
discutidos no Congresso Nacional, com 28 projetos apensados a estes*®.

Nesse sentido, ha de se salientar diferencas entre o modelo de politica de
incentivo as energias renovaveis no Brasil e na Europa como um todo. O programa de
nova estratégia para as energias renovaveis (RES 2020) é um exemplo da forma
diferenciada como a Unido Europeia trata o assunto.

O RES 2020 foi assinado por 28 Estados-membros da Uni&o Europeia, com foco
no avanco do setor de energia alternativa (renovavel) para o alcance de 20% desse
formato de geracdo de energia dentro do quadro geral energético do grupo (Grijo,
2014).

A Alemanha perdeu o posto de maior investidor no tema em 2013, com a
chegada de China, Estados Unidos e Japdo, mas ainda mantém o titulo de maior
capacidade instalada de producdo de energia solar PV: 28% de toda a capacidade do
planeta, sendo esta 20% do total de eletricidade gerada de forma renovavel no pais
(Grijo, 2014, p. 23). Para Frondel et. al. (2010), o que ocorreu na Alemanha, na
verdade, E o fato de que, como em qualquer mercado emergente, o exemplo de
investimento financeiro muito robusto implementado por um pais acabou influenciando

0 mercado solar como um todo, gerando resultados aparentemente negativos.

18 As informagdes em tela foram obtidas mediante pesquisa de tramitacéo legislativa nos sitios oficiais da
Céamara Federal (www?2.camara.leg.br) e Senado Federal (www12.senado.leg.br)
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Para os autores, o fator Alemanha transmitiu, “em alguns casos, sinais errados ao
mercado, que levaram a gastos massivos e desnecessarios” (Grijo, 2014, p.24), sem que
os retornos financeiros fossem imediatamente rentaveis, e mesmo os resultados
ambientais. 1sso ndo significa, porém, que a politica energética alternativa aleméa foi
equivocada, mas sim que sofreu efeitos normais de um mercado nascente. Assim, ao
contrario disso, o estudo de Apergis e Payne (2010) conclui que as economias que
investem no setor de energia renovavel tém avancado. Para esta pesquisa, ha relacdo
diretamente proporcional entre crescimento econdmico e investimento nesse tipo de
energia, em um conjunto de 20 paises da OCDE entre 1985 e 2005.

Para os autores, a relagdo ¢ “positiva e bidirecional” — isso quando o estudo foca
a influéncia direta, ja que, indiretamente, 0 aumento na taxa de geracao de empregos é
encarado como vetor e consequéncia indireta de uma politica nacional consciente e
organizada de incentivo as Energias renovaveis. O estudo foi dirigido ainda a 13 nacdes
da chamada Eurésia e encontrou os mesmos indices positivos, havendo avango no PIB
quando ha incentivo a esse tipo de energia.

A questdo é que, concordando com nosso argumento, a relacdo igualmente existe
no que se refere as energias ndo renovaveis — mas o impacto econdmico no crescimento
€ maior neste caso. Assim, é factivel a ideia de que o crescimento das energias
renovaveis é imponente se considerarmos esse historico isoladamente, mas ainda
pequeno se ampliarmos o contexto dessa analise ou 0 compararmos com outras formas
de geracdo de energia tradicionais.

O caso do Brasil € especialmente sintomatico. Apesar de termos analisado o
processo de incentivo legal as energias renovaveis como ainda decepcionante, autores
como Pao, H.e Fu, H (2013) defendem que no pais existe essa relacdo direta entre
avango econdmico e investimentos em energias renovaveis. E mais — concluem que as
decisdes politicas brasileiras sdo determinantes para essa relacao.

Um dos elementos utilizados na Europa para o incentivo a energia solar é
utilizado também no Brasil, conforme veremos. A ideia de oferecer subsidios para os
fornecedores individuais de energia solar tem como meta estimular o investimento
pessoal nas fontes renovaveis. S8o as chamadas tarifas feed-in, “que representam uma
taxa paga ao produtor pela eletricidade que volta a rede a partir de uma fonte de energia

renovavel”, muito utilizada para painéis fotovoltaicos (Grij6, 2014, p. 14).
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A maioria dos prédios europeus, ao contrario, se utiliza do chamado sistema on-
grid, no qual h& a ligacdo na rede elétrica, e consequentemente, uma substituicdo ou
uma reducdo de tarifa pela utilizacdo da energia solar fotovoltaica. 99% do sistema
europeu segue essa tendéncia, segundo Jager-Waldau e outros autores (2011).

Alguns fatores europeus, entretanto, nos ajudam também a pensar as
problemaéticas brasileiras. Como um dos paises do velho continente com a melhor
capacidade natural para a implantagdo da energia solar'®, a Espanha possui, como
entrave para um avancgo proficuo no setor, a alta dependéncia de materiais importados
para a instalacdo dos sistemas, 0 que, obviamente, encarece 0 custo inicial dos projetos,
e consequentemente, torna lenta a recuperacdo das divisas investidas, especialmente
num dos paises que mais foi afetado pela recente crise econbmica que grassou no
continente?,

E possivel encontrar uma série de relacdes entre a politica energética espanhola
e a brasileira, seja para apontar problemas ou soluc¢des. Primeiramente, cabe citar que o
problema dos materiais, em sistema de importacdo, como entraves para o barateamento
do investimento em energia solar, € um drama que aproxima as nacoes.

Também o Brasil enfrenta esse obstaculo. O Greenpeace chegou a propor, de
forma oficial, a redugéo de tributos para os sistemas fotovoltaicos, o que poderia incidir
como isengdo dos impostos de Importacdo, PIS/COFINS e do IPI referente aos
componentes que possibilitam a formacdo e instalacdo de sistemas do tipo. Tais
medidas, para a ONG, promoveriam um barateamento de até 13% dos custos,
motivando, em média, um aumento de 22% do numero de sistemas que poderiam ser
instalados no territorio nacional (Greenpeace, 2016). O relatério propositivo da entidade
encontra amparo técnico em obras como a de Erwes (2012).

A relacdo com a Espanha no setor energético prende-se ndo apenas as

dificuldades de implantacéo e incentivo as energias renovaveis, mas também no que se

19 Segundo mapa da Comissdo Europeia em 2008, os melhores paises para investimento em energia solar
localizam-se no sul da Europa, especialmente, Portugal, Espanha e Italia, devido a seus indices naturais
de radiagdo solar, o que se confirma pela anélise de Dinger (2011).

20 para Van Overtveldt (2011), os paises mais afetados pela crise europeia, mas também, de certa forma,
seus causadores, sdo conhecidos como “PIIGS” (acrébnimo de Portugal, Italia, Irlanda, Grécia e Espanha).
Esses paises teriam atuado com irresponsabilidade em gastos de governos populistas nos anos anteriores
ao desastre financeiro. Muitos autores do tema discordam de Overtveldt, mas é um fato que, ao menos a
criacdo da sigla e a inclusdo mediata da Espanha no grupo séo obras do pesquisador.
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refere a0 mercado tradicional de energia elétrica. A analise da FGV (2017) sobre o tema
ressalta a economia espanhola, em meio a crise, como dotada de natureza
profundamente contrastante, ao oferecer grande vulnerabilidade externa, mas, a0 mesmo
por tempo, por aproveitar os ativos financeiros do periodo anterior a crise (1995-2005)
para o0 investimento em terras estrangeiras — especialmente, no setor elétrico, como é o
caso da Ampla/Enel no Brasil (FGV, 2017, p.5).

Para Grijé (2014), existe uma diferenca entre os impactos econémicos gerados
pelas capacidades fotovoltaicas instaladas em paises europeus e a producdo de energia

solar fotovoltaica no mesmo contexto:

Na verdade, a instalacdo deste tipo de sistemas requer niveis
consideraveis de méo-de-obra e, consequentemente, maiores niveis
de emprego e de atividade econdmica, favoraveis ao crescimento
econdmico. Pelo contrario, a producdo de energia solar PV nao
parece estar associada a maior crescimento econémico. Isto podera
dever-se aos custos inerentes a producdo fotovoltaica. De facto,
parece haver evidéncia de que os beneficios provenientes da
producdo fotovoltaica ndo sejam suficientes para cobrir 0s custos
envolvidos (por exemplo, custos de instalacdo e de manutengéo).
Esses custos parecem entdo ter uma preponderancia superior sobre
o PIB, afetando negativamente o crescimento desta variavel (Grijo,
2014, p.44).

Mas ndo € apenas nesse ambito que as conclusdes de Grijo sdao um tanto quanto
desanimadoras para o setor de energias renovaveis. E preciso lembrar também que a relagéo
elencada é, de certa forma, um tanto quanto evidente: como boa parte destes paises nao
possui elementos naturais suficientes ou disponiveis para tal investimento, as importacdes
ocasionadas por este mercado geram uma movimentacdo na economia interna relevante,
apesar do apelo e do planejamento europeu em favor da reducéo desse nivel de dependéncia
energética. Nesse sentido, a politica da Unido Europeia apresenta intengfes voltadas aos
anseios ambientais, mas ndo rentaveis financeiramente, em tese.

A situacdo do Brasil segue a mesma tendéncia. O sistema centralizado de
geracdo de energia, que, como vimos (vide Brandao et. al., 2011, pp. 21, 22) combina
com as fontes ndo renovaveis de energia historicamente investidas em nosso pais,
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remete as “centrais produtoras de grande porte”, que possui menor preco de produgao
no mercado, o que desacelera ou reduz o interesse nos sistemas descentralizados, como
o fotovoltaico.

Nesse sentido, o aumento de 1% no PIB gera a necessidade de se acrescentar
1,2% “da poténcia total disponibilizada pelo parque gerador”. Esse acréscimo veloz, a
partir, também, do aumento demografico rapido, exige do mercado e do setor estatal
brasileiro respostas igualmente rapidas, baratas e de impacto, o que ¢é oferecido pela
geracdo centralizada, mas ndo pela descentralizada (FEAM, 2016).

A Europa, entretanto, apresenta pontualmente, em alguns paises, saidas
diferenciadas para a geragdo de energia, escapando do eixo de embate entre energia
elétrica de producdo centralizada versus energia solar de producio descentralizada. E o
caso da Holanda, que obtém energia a partir da incineracao de seu proprio lixo.

Novamente, nesse exemplo, vemos o0 descompasso entre a potencialidade
brasileira ¢ uma ‘cultura de incentivo alternativo’. Ha projetos no pais nessa diregdo,
utilizando a geracdo de gas metano pela queima de detritos. Nosso potencial permite a
geracdo em torno de 23 bilhGes de metros cubicos anuais na dire¢do do biometano, mais
do que a terca parte do que se gera energeticamente por Itaipu em sua hidrelétrica. Mais
do que isso — e ai temos um argumento contrario as placas solares — o custo do
megawatt gerado é mais barato do que o de Itaipu, mas também mais barato do que o
gerado a partir da energia solar. Neste caso, faltam, entretanto, programas de incentivo a
esta forma de geracdo de energia, diferente do que ja ocorre no caso solar (Rial, 2016).

Obviamente, vemos um descompasso, Ou a0 menos uma contraposi¢ao, neste caso,
entre 0 avango dos indices econdmicos e o investimento em energias alternativas de fontes
renovaveis. E o que evidencia, por exemplo, a analise de Marques e Fuinhas (2012), ao
concluirem que as produgdes oriundas de fontes de energia renovaveis estdo diretamente e
proporcionalmente ligadas as quedas de indices econdmicos de paises europeus, tendo sido
estudados mais de 20 exemplos.

Como vimos, autorias como a ja apresentada obra de Arpegis e Payne (2012)
encontram-se entre as poucas no setor que evidenciam o contrario, isto é, 0s avangos
econdmicos em paises europeus que optaram por mudancgas de rumo no setor energético em
favor da producdo alternativa.

Resumindo, os resultados apresentados nos diferentes artigos cientificos parecem
ser bastante variaveis de pais para pais, e, dependendo do horizonte temporal considerado,

esta € uma analise que devera ser realizada caso a caso, de forma a melhor auxiliar as
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decisbes de politica energética em diferentes contextos nacionais. Entretanto, parece
também haver uma compreensdo maior entre 0s autores de que as energias renovaveis ndo
séo, aparentemente — ou a0 menos imediatamente — uma boa opgéo econdmica.

Apesar disso, 0 mercado brasileiro de placas solares possui uma crescente oferta
de fabricas que produzem por si mesmas, embora com componentes majoritariamente
importados, os mddulos fotovoltaicos. Como ja discorremos sobre as fases da producao
de células fotovoltaicas, cujo processo é quase interiamente realizavel apenas fora do
Brasil, discorreremos agora sobre a producdo das placas solares, utilizando, obviamente,
células importadas.

Empresas como a Minasol, da cidade de Araguari, estado de Minas Gerais,
entraram com pioneirismo nesse setor, trazendo o que definem como “tecnologia

nacional” ao produzir “médulos fotovoltaicos monocristalinos de alta performance”?!

,a
partir de células de silicio monocristalino

Entretanto, a principal entrada do setor no mercado brasileiro aparece com as
multinacionais que se instalam no pais. E o caso da Canadian Solar, que chegou ao
Brasil na cidade de Sorocaba, estado de S&o Paulo, em dezembro de 2016. Considerado
“o maior empreendimento do segmento no pais”, a iniciativa gastou mais de 2 bilhdes
de reais em sua implantacdo, gerando 400 empregos diretos e 1500 diretos, com uma
producdo cuja expectativa média gira em torno de um milhdo de médulos por ano.

Até entdo, o maior gasto com a instalagdo de um empreendimento de grande
porte neste setor, com producdo em larga escala, havia ocorrido em Valinhos, também
interior paulista, em agosto de 2015. A novidade foi noticia no Jornal O Estado de S&o
Paulo, que destacou a “coincidéncia” entre o periodo de instalacdo do investimento e o
segundo leildo da Agéncia Nacional de Energia Elétrica exclusivo para energia solar,
“com alguns dos clientes da fabricante dos painéis entre os concorrentes”.

A empresa Globo Brasil chegou exatamente para entrar na demanda de
construcdo de usinas solares, como a oferecida pelo leildo em questdo, cuja meta era
atrair quase 400 investimentos com capacidade instalada de 12 GW. A fabrica possui
capacidade de producdo em torno de 180 MW anuais. O maquinario tem fabricacdo

alemd, contando ainda que produtos chineses e suigos no setor fabril. As aquisi¢des sO

21 Disponivel em http://www.minasolpaineis.com.br/, acesso em 3 de junho de 2017.
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foram possiveis gragas aos ja citados incentivos fiscais ao setor, proporcionados por
legislagéo federal, como vimos.

Entretanto, a validade dos negdcios, segundo a reportagem, deu-se mais pelas
costuras especificas entre a empresa e 0 governo brasileiro do que por uma demanda
publica ou coletiva. O redator do noticiario afirma que a reducdo tarifaria dos
equipamentos caiu de 14% para 2% a partir de negociagdo propria com Ministério do
Desenvolvimento, Industria e Comércio Exterior (MinDIC), sendo outras reducGes
estruturadas pela InvesteSP, “agéncia de promogédo de investimentos ligada ao governo
estadual” %2,

A Globo Brasil ja trabalha, assim, de acordo com a regido estratégica de sua
instalagdo, em busca de compradores, viabilizando-se como fornecedora préxima a um
centro de consumo. De acordo com o Manuel Flavio Tozi Coelho, Diretor Executivo da
empresa, com quem estive pessoalmente em Sorocaba, a Solare, instituicdo que faz
parte de um grupo de investimentos do estado de Goias, o FCR, ja anunciou que
utilizard as placas da Globo Brasil em seus projetos de instalacdo de usinas solares,
tendo vencido leildo do governo federal especifico para o setor, em novembro de 2014.

Uma outra modalidade de producdo nacional de modulos fotovoltaicos é o da
parceria publico privada propriamente dita, como a que vimos ser oficializada entre o
governo brasileiro e o Grupo chinés BYD, firmado através da Apex-Brasil (Agéncia
Brasileira de Promocao e Exportacdes e Investimentos). O investimento é mais modesto
(150 milhdes de reais), com expectativa de producdo de 400 MW em placas por ano.

A PPP BYD-Brasil ndo € novidade e encontra-se vigente desde 2011, tendo em
vista também como consequéncia a instalacdo de uma fabrica de 6nibus elétricos no
interior paulista, um investimento de 100 milhdes de reais?®. A fabrica, a ser instalada
em Campinas, tem como um dos objetivos ser a principal concorrente da Globo Brasil.

Apenas com o objetivo de completar a informac&o, é preciso destacar que outro
fator importante nesse contexto ¢ a criagdo do ProGD — Programa de Desenvolvimento
da Geracdo Distribuida de Energia Elétrica, lancado pelo Ministério de Minas e Energia

(MME) em 2015, com o objetivo de estimular a geracdo de energia pelos proprios

22 Disponivel em http://economia.estadao.com.br/noticias/negocios,interior-de-sp-ganha-la-grande-
fabrica-de-paineis-de-energia-solar-do-pais, 1752684, acesso em 1 de junho de 2017.

23 As informagdes sdo veiculadas pelo Portal Brasileiro de Energia Solar do Governo Federal e foram
obtidas através do enderegohttp://www.portalenergiasolar.com.br/energia-
solar/resultadonoticias.asp?id=443, acesso em 2 de junho de 2016.
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consumidores, utilizando fontes renovaveis/alternativas de energia, com foco na energia
solar. O programa inclui criagdo de linhas de crédito e financiamento de projetos dentro

desse universo.

1.4 Caracterizacdo da pesquisa e do problema empirico: experiéncias no Campus
do IFF — Cabo Frio — RJ.

Seria possivel apresentar um modelo de projeto de apropriacdo do ambiente que,
ao contrario da tradicdo hidrelétrica, se baseasse, ainda que de forma parcial, nas
propostas levantadas a uma sociedade pos-industrial, enquanto focado no investimento
em energias alternativas?

Mais do que isso: seria possivel analisar em que nivel tal projeto, na pratica,
consegue ou conseguiria encarnar tal proposta, ou mesmo superar 0s entraves de
diversas instancias (culturais, sociais, politicas) que impedem essa traducao, isto &, a
realizacdo concreta do referencial teérico p6s-industrial desejado?

Foram dois anos de pesquisa empirica com regularidade varidvel (as visitas e
reunides ocorriam, por vezes, de forma semanal, noutras temporalidades, em frequéncia
mensal), dentro do qual nos utilizamos de gravacBes de dudios; anotacbes de cadernos
de pesquisa; coletas de materiais pela rede mundial de computadores e outros.

Antes de progredirmos, entretanto, parece prudente delinear nossos individuos-
chave (Foote-White, 1990) e interlocutores do problema empirico pesquisado, bem
como recortar a forma e o tempo utilizados para o estudo de observacéo e participagédo
que ali tragamos.

Nossa pesquisa iniciou-se em junho de 2015, e contou com a contribuicdo de
seis profissionais diretamente ligados ao projeto que se tornou nosso objeto de estudo
no campus: o professor “A”, da Universidade Federal de Santa Catarina; o servidor do
setor administrativo do campus Cabo Frio, “J”; o professor “C”, do campus Maricd; a
servidora do campus Cabo Frio, “M”; e os servidores “N” e “V”, que participaram das
duas ultimas direcdes eleitas do campus Cabo Frio, incluindo a vigente.

Nossa opcdo metodologica pela ndo identificagio dos nomes de nossos
individuos-chave se da por uma relacdo Obvia de estabelecimento de confiangca na

prestacdo de informagdes, por vezes, de cunho além do profissional, que podem ou
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poderdo influenciar nas discussdes éticas e legais do proprio setor, no ambito do servico
publico federal.

Convivendo semanalmente com eles, obtivemos informacdes de relevo acerca
dos projetos desenvolvidos no campus, mas também observamos o impacto das agdes
na comunidade ao entorno, bem como suas proprias impressdes no que se refere aos
processos ali desenvolvidos, como enxergam e como lidam com as questfes em tela.

Temos utilizado ndo apenas o espaco do campus para nossas observacoes e
entrevistas, mas também a presenca em eventos institucionais, que projetam verdadeiros
rituais sociais (Turner, 2008) neste grande universo que é o mundo académico (Pinto,
1999).

Uma dessas cerimonias foi a da inauguracdo do Instituto, que contou com a
presenca do entdo Presidente da Republica Luis Inédcio Lula da Silva. Embora nédo tenha
feito parte de nossa observacao, por ter ocorrido seis anos antes do inicio de nossos
trabalhos, é fato que o tema € recorrente na memodria e nas lembrancas dos
interlocutores desta nossa etnografia. Em que pese a concordancia politico-ideolégica
ou ndo com os ditames do hoje ex-presidente e seu partido, o fato € que, de um modo
geral, persiste um sentimento de orgulho fundador pela participagdo naquele “historico”
evento, como quase todos se referem.

O Instituto Federal Fluminense, campus Cabo Frio-RJ, € uma unidade
inaugurada a 5 de mar¢o de 2009 e participa de um grupo de sete campi instalados no
interior do estado do Rio de Janeiro, dentro de um Programa de Expansdo coordenado
pelo entdo governo do Presidente Luis Inacio Lula da Silva e capitaneado pelo
Ministério da Educacao.

O IFF faz parte da Rede Federal de Educacdo Profissional, Cientifica e
Tecnologica. Tal Rede refere-se, segundo o MEC, a uma estrutura de instituicdes
destinadas a instalar e expandir o ensino profissional, técnico e cientifico no pais,
inaugurada na gestdo do entdo presidente Nilo Pecanha, em 1909, através da fundacao
de 19 Escolas de Aprendizes Artifices no territério nacional, o que, mais adiante, gerou
os conhecidos Cefet’s (Centros Federais de Educacdo Profissional e Tecnoldgica). Sem
duvida, foi por ocasido do centenario histérico da Rede que o Governo Federal decidiu

padronizar as unidades através da cria¢ao dos IFF’s.
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Em 29 de dezembro de 2008, 31 centros federais de educacéo
tecnoldgica (Cefets), 75 unidades descentralizadas de ensino
(Uneds), 39 escolas agrotécnicas, 7 escolas técnicas federais e 8
escolas vinculadas a universidades deixaram de existir para
formar os Institutos Federais de Educacéo, Ciéncia e Tecnologia
(MEC, 2016).

Nesse sentido, 0 campus Cabo Frio € instaurado com uma preocupacao regional,
a fim de atender as demandas da regifo das Baixadas Litoraneas®*.

O investimento na &area de Ciéncias da Natureza ndo possui acaso, mas
concentra-se na conclusdo politica dos atores envolvidos por uma vocagdo da regido,
para além da questdo turistica, voltada ao manuseio dos elementos naturais, ricos no
territorio, para o direcionamento a inovacdes no que se refere a alternativas concretas ao
uso predatorio da matéria-prima natural.

Os atores observados ao longo da pesquisa de nosso problema empirico
demonstraram como a discussdo sobre a vocacdo turistica da cidade é importante. O que
vimos é que o setor académico e técnico municipal, de modo geral, discorda dessa tese,
ao passo que uma forte propaganda da relevancia do turismo local trouxe a populacéo
em geral fora do setor académico/cientifico a conviccdo de que o turismo pode ou € a
grande economia de Cabo Frio® (vide Anexos A e B).

Os estudos do IPEA (2011) salientam a necessidade de investimento no setor
manuseio dos elementos naturais, diante dos prejuizos ambientais e da fugacidade da
producdo petrolifera nas bacias locais. O IBGE aponta ainda a forte expansdo
populacional e do setor terciario, especialmente, na periferia da regido, ainda que isso

ndo se reflita na contribuicdo da area ao enriquecimento do PIB fluminense, consistindo

24 A regido das Baixadas Litoraneas se estende por dez municipios, de Armacdo dos Buzios a Silva
Jardim. Atualmente, o campus conta com dois Cursos Técnicos Integrados ao Ensino Médio
(Hospedagem; Petroleo e Gas); quatro Cursos Técnicos Concomitantes (Cozinha; Eletromecanica;
Eventos; Quimica); um Curso Superior de Licenciatura (Ciéncias da Natureza — Biologia, Fisica ou
Quimica); um Curso Superior em Tecnologia (Hotelaria); e dois cursos de Pés-Graduagdo Lato Sensu
(Educacdo Ambiental e Ensino de Ciéncias da Natureza).

25 Para Christovao (2011, p.35) a ideia de vocagédo natural para o turismo em Cabo Frio é mais fruto de
propagandas do poder publico do que uma realidade técnica.
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em apenas 1,7% da producdo estadual, o0 que ndo permite compreender o turismo como
especializacéo local.

O Instituto considera ainda Cabo Frio como “o principal pdlo da regido”, mas
que perde a olhos vistos, de forma crescente, 0 posto de vocacionada ao turismo para
regibes como a Baia de Ilha Grande (IBGE, 2006).

Em outros campi do IFF, a manipulacdo da energia solar se apresenta como uso
constante em projetos dos mais variados segmentos. Cite-se como exemplo o Projeto de
uso da Energia Solar Fotovoltaica aplicada a sistema de irrigacdo em olericultura
(campus Guarus); o convénio entre o Instituto e a Petrobras, que levou duas alunas do
Curso Técnico em Eletrotécnica a participar do Programa Petrobras de Formacéo de
Recursos Humanos, desenvolvendo projeto sobre energias renovaveis, com foco em
energia solar, no ano de 2013; o Grupo de Energia Alternativa e Tecnologia Social
(GREATS) do campus Itaperuna, que desenvolveu em 2013, modelos de fogdes
movidos a energia solar; entre outros.

Exemplo desse direcionamento, no campus Cabo Frio, viu-se no ano de 2009,
com a participacdo da Equipe Solaris no evento Desafio Solar Brasil, competicdo
nacional especifica para embarcacfes maritimas que apresentassem projetos de
funcionamento regidos pela energia solar.

A equipe obteve o quinto lugar na classificacdo geral e teve a participacdo de 38
alunos, integrando discentes da turma do Curso Técnico em Eletromecanica e da
Licenciatura em Ciéncias Naturais, com habilitacbes em Quimica e Fisica.

O Professor “A” tem destacado constantemente o Projeto Solaris de 2009 como
uma de suas maiores empreitadas a frente do campus. Ele ndo se cansa de ressaltar que
o que chama de “feito” se deu apenas um ano apds a inauguragdo do espago. O docente
ressalta constantemente ainda — talvez por ver em mim uma figura do meio das
licenciaturas — o fato de que o projeto tornou-se pedagdgico na medida em que 0s
alunos mesmos solicitaram a suspenséo das demais atividades para a dedicagéo integral
ao projeto, o que, inicialmente, suscitou conflitos com a equipe pedagoégica do campus,
sendo, ap6s pequenas rusgas internas, sido aprovado como, segundo ele mesmo diz,
“pensamento de vanguarda”.

O Projeto Solaris de 2009, cabe destacar, fez parte do Desafio Solar do Brasil
desenvolvido pelo Pélo Nautico da Universidade Federal do Rio de Janeiro, buscando

incentivar projetos inovadores em uso de fontes limpas de energia para o
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desenvolvimento da industria maritima brasileira. O professor “A” salienta que “quase
ninguém ali tinha experiéncia com barcos”, 0o que gerou preocupagdes inicialmente.
Outra preocupacdo constante foi com o financiamento. A equipe teve de utilizar
materiais cedidos pelo préprio Polo Nautico da UFRJ em parceria com a Finep,
cobrindo um custo em torno de 35 mil reais, que precisou da complementagédo
financeira dos proprios participantes a fim de que obtivesse sucesso.

Como fruto desse primeiro passo, desenvolveu-se N0 mesmo campus 0 projeto
que se tornou nosso foco: a instalagdo de mddulos de avaliagdo solar com tecnologias
de captacdo. O projeto possuia triplo objetivo, segundo “A”: primeiramente, detectar o
sistema mais eficiente para captacdo e uso de energia que gere 0 maior rendimento de
geracdo solar fotovoltaica. Em segundo lugar, o projeto almejava tornar o campus
sustentavel, ao ambicionar fornecer parte da energia dos prédios através das placas de
captacdo; em terceiro lugar, o empreendimento tendia ainda a atender a comunidade do
entorno.

O projeto foi proposto ao campus do IFF — Cabo Frio — RJ pelo  Grupo de
Pesquisa Estratégica em Energia Solar da Universidade Federal de Santa Catarina —
FOTOVOLTAICA-UFSC, também denominado FV-UFSC.

O grupo faz parte da estrutura do LabEEE - Laboratorio de Eficiéncia Energética
em EdificacGes, que iniciou suas atividades no ano de 1996. Vinculado ao Nucleo de
Pesquisa em Construcdo do Departamento de Engenharia Civil da Universidade Federal
de Santa Catarina, o LabEEE diz respeito a um dos principais bracos de pesquisa e
extensdo da instituicdo, com o objetivo pratico de atuacdo social na area de reducgdo do
consumo energético em edificacOes ja instaladas, integrando tal medida a manutencéo
de conforto e funcionalidade por parte de seus usuarios.

Dessa forma, o investimento em pesquisa no setor tem como uma das vertentes a
dedicacdo aos painéis fotovoltaicos, frequentemente inseridos nos conjuntos de edificios
urbanos, integrados ou ndo a rede elétrica publica. Nesse sentido, a pesquisa com
Energia Solar Fotovoltaica ¢ caracterizada como “projeto de pesquisa em andamento”,
dentro da estrutura do LabEEE.

Dentre os outros diversos projetos desenvolvidos pelo Fotovoltaica, encontramos
a primeira experiéncia de sistema fotovoltaico interligado a rede de energia publica no
Brasil, que fica exatamente no proprio prédio da UFSC, tendo sido instalado no ano de

1997, portanto, tratando-se de um dos projetos pioneiros da propria formacao do grupo
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de pesquisa e do LabEEE. Denominada Home/2kWp, a instalagdo possui como poténcia
instalada 2,015 kWp e encontra-se com 65 dos 68 modulos fotovoltaicos de silicio
amorfo em funcionamento atualmente.

Com o passar dos anos, 0 grupo desenvolveu a necessidade de expandir suas
fronteiras para fora do estado catarinense, optando, para esta ruptura, por uma mudanca
geograficamente radical — o investimento em pesquisa na Regido Norte, com a criagdo
do Barco Amazonia, um catamard de quase quatro toneladas e dez metros de
comprimento e capacidade de 20 passageiros e 2 tripulantes. Movido por um sistema
fotovoltaico de 4,4 kWp, destina-se ao transporte escolar e atividades produtivas na
Amazonia, obviamente, zerando a missdo de gases poluentes e preservando o meio
ambiente na regiéo.

Outros projetos encontram-se contemplados pelo grupo, como a Casa Eficiente,
criada em 2006, e que consiste em 30 modulos de silicio policristalino com 75 Wp cada.
E mais um projeto interligado a rede publica, o que, na verdade, tornou-se uma
tendéncia a partir do final dos anos 90.

Em 1998, o grupo produziu um show de rock inteiro movido completamente por
energia solar, mediante uma instalacdo de 3 kWp, utilizando 56 mddulos de silicio
policristalino. Em 2003, foi a vez de desenvolver um veiculo elétrico para
movimentacdo interna na UFSC, movido numa poténcia instalada de 192 Wp, com
quatro modulos de silicio amorfo, de 64 Wp cada.

Recentemente, 0 grupo tem avancado no desenvolvimento de projetos mais
famosos na grande midia, especialmente, no que se refere as grandes obras voltadas as
olimpiadas de 2016 e a Copa do Mundo de 2014. Pautadas na necessidade do discurso
da ‘sustentabilidade’, esses empreendimentos recorreram e tém recorrido ao grupo no
sentido de aplicar a geracdo de “energia limpa” e a economia energética a Sseus
funcionamentos.

Exemplo esta no Estadio do Maracand, cujo projeto basico e analise econémica
foi desenvolvido pelo grupo em dezembro de 2010, tendo em vista a avaliagdo de
tecnoclogia possiveis de serem utilizadas na estrutura, tais como o Silicio amorfo (a-Si);
o silicio cristalino (c-Si); e o Telureto de Cadmio(CdTe). Meses antes, foi a vez do
Mineirdo, em Belo Horizonte, ser outro estadio a receber os estudos do grupo, quando
em maio uma equipe do Fotovoltaica deslocou-se a capital mineira para avaliar a

possibilidade de uso das mesmas tecnologias. O projeto basico e analise econdmica do
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uso energetico do estadio Beira-Rio, em Porto Alegre; e da Arena Manaus, também
entram na lista de feitos do grupo, respectivamente, datados de junho de 2010 e
novembro do ano de 2011.

Os modulos de avaliacdo, projeto que se prende ao tema deste nosso estudo,
encontra-se encampado, portanto, como um dos muitos projetos do Fotovoltaica,
enquanto grupo de pesquisa ligado ao LabEEE da UFSC. Refere-se a uma parceria
especifica com o Projeto de P&D Estratégico da Tractebel Energia, a maior empresa
privada de geracdo de energia do pais, localizada também em Santa Catarina.

O modelo do projeto é padronizado com a instalacdo de oito modulos de
avaliacdo (MA) e uma usina solar fotovoltaica com 3 MWp. A cada modulo de
avaliagéo, ligam-se em rede sete sistemas fotovoltaicos, com 10 kWp cada, dotados de
diferentes tecnologias.

A atuacdo do grupo ndo se prende, entretanto, a questdo da energia solar
fotovoltaica tdo somente. Os trabalhos se desenvolvem ao lado de outras questdes de
cunho ambiental, tais como o uso racional de &gua e suas consequéncias. Para isso, é
incentivada e de fato exercida a acdo colaborativa, em parceria com outros laboratorios
da mesma universidade. Sdo os casos dos Laboratorios de Energia Solar (LABSOLAR)
e de Meios Porosos e Propriedades Termofisicas (LMPT), ambos do curso de
engenharia Mecénica; do Laboratério de Conforto Ambiental (LABCON), do curso de
Arquitetura.

N&do existem davidas, porém, que a principal bandeira do Fotovoltaica € o
desenvolvimento de estudos e pesquisas no que tange as diversas formas de aplicacdo
da energia solar. Esse ponto, destaque-se, aparece como carater essencial nas
representacdes discursivas do grupo, observaveis por meio dos textos oficiais;
documentos; videos institucionais; entre outros. A atencdo ndo é dada simplesmente a
construcdes tedricas, nem a experiéncias de carater pouco pratico, mas quase
exclusivamente a projetos, programas e experimentos que possam trazer um carater de
relevo social ao entorno dos campos experimentais em questéo.

Além da implantacdo de médulos de avaliagdo, através de plantas solares, que €
objeto de nosso estudo, o Fotovoltaica tem se destacado pela producdo académica. S&o
quatro livros; treze capitulos de livros; nove teses de doutorado e mais de cinquenta

artigos cientificos em periodicos. De seus 32 membros oficiais, apenas dois néo
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possuem formacdo na area da engenharia (um quimico e uma arquiteta urbanista)
(Fotovoltaica, 2016).

O edital 013/2011, que gerou o desenvolvimento do projeto que é nosso estudo
de caso, prendeu-se a Superintendéncia de Pesquisa e Desenvolvimento e Eficiéncia
Energética — SPE da Aneel — Agéncia Nacional de Energia Elétrica e encontra-se dentro
de um histérico de editais de fomento a esses tipos de atividades, que se tornaram
prética da instituicdo, especialmente a partir do ano de 2008. Desta data até 2011, a
Agéncia investiu mais de 500 milhdes de reais em editais de fomento, em treze
chamadas, mas apenas uma deles (exatamente a chamada 13), destinou-se ao uso de
energias alternativas, sendo cinco fincados no uso de energia elétrica ou pesquisas na
inddstria hidrelétrica (Aneel, 2012).

O projeto estudado possui, portanto, alcance nacional, sendo financiado pela
Enel Brasil e também pela Aneel, atuando em oito estados brasileiros, a partir dos
estudos desenvolvidos pela Universidade Federal de Santa Catarina. O investimento
gira em torno de um milh&o de reais, tendo o objetivo de propor

(...) arranjos técnicos e comerciais para projeto de geracdo de
energia elétrica através de tecnologia solar fotovoltaica, de
forma integrada e sustentavel, buscando criar condi¢Ges para o
desenvolvimento de base tecnoldgica e infraestrutura técnica e
tecnoldgica para insercao da geracao solar fotovoltaica na matriz

energética nacional (Aneel, 2011).

No campus Cabo Frio, o projeto instalou sete placas de captacdo de energia solar
fotovoltaica, com capacidade total de 70kWp. O mddulo tem o objetivo de medir as
condicBes climéaticas do local e a relacdo desses fatores com a captacdo e 0 uso da
energia solar no caso concreto. O mddulo e as placas foram inauguradas em ceriménia

oficial no dia 22 de marco de 2016.
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Gustavo Garcia.

A ideia geral do projeto, conforme aplicado em outros campi, é proceder 0 uso
dessa diversificada gama de tecnologias, ensejando a identificacdo de qual modulo é o
mais eficiente para que se alcance um rendimento mais satisfatorio na geracdo de
energia solar fotovoltaica.

Cabe ressaltar também que a necessidade de estudo da irradiacdo solar incidente
na regido especifica, na qual um determinado sistema se insere, se da pelo fato de que é
necessario entender como o ciclo do sol se comporta naquela regido, ja que a variedade
regional é influente. Com base nisso, chega-se ao nimero de Hora Solar Pico (HSP),

que determina ndo apenas o numero, mas a forma de justaposicdo dos modulos
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necessarios para geracdo de energia que atenda a necessidade energética da area em
estudo?.

Cada modulo tem igualmente estrutura para medir a relagdo entre chuvas,
temperatura, vento (direcdo, velocidade) e a partir da articulacdo entre tais fatores,
concluir acerca da efetividade de cada um dos painéis.

O sistema instalado conta ainda com estacdo solarimétrica e outros dispositivos
de medicgdo de parametros climéticos e equipamentos de armazenamento e comunicagao
de dados. O sistema ¢ interligado com a rede de distribuicdo da Enel, assim, a energia
gerada pelos painéis pode ser consumida no campus ou, quando o consumo for menor
do que o valor gerado, pode ser injetada na rede da referida concessionaria.

Nas interlocug¢des com o professor “C”, responsavel pelo projeto em Cabo Frio,
percebemos questdo de ressaltar o convénio estabelecido com a CDSA/ENDESA -
empresa que legalmente possui a nomenclatura de Centrais Elétricas Cachoeira
Dourada, uma empresa S.A. pertencente ao grupo espanhol Endesa, em funcionamento
ha& mais de 70 anos, hoje controlada pela estatal Enel.

A Endesa Brasil foi fundada em 2005 e a Enel Brasil em 2015. A Endesa Brasil
é a principal acionista da Ampla Energia e Servi¢cos S.A., que efetivamente realiza o
servico de fornecimento e manutencdo das redes elétricas em 70% dos municipios do
Rio de Janeiro. A Endesa Brasil possui negécios de fornecimento de energia elétrica e
gas ainda nos estados do Ceara e Minas Gerais.

Os investimentos da empresa no setor de inovacdo nao sdo sem justificativa. A
Lei Federal 9.991 de 2000 estabelece a obrigatoriedade de que 0,2% da receita liquida
da empresa sejam destinados ao setor P&D (pesquisa e desenvolvimento).

Apesar da direcdo do campus afirmar categoricamente que O projeto possui
impacto social ao beneficiar as comunidades do entrono, o Professor “C” nega a
informacdo. Porém, defende o beneficio indireto dos grupos que também denomina

comunidades ao redor: “com 0s resultados das pesquisas toda populacdo regido sera

%6 “De maneira bem resumida, um sistema de 10kWp instalado em Ribeirdo Preto (SP), que tem uma
HSP de 4,89, ird performar melhor que 0 mesmo sistema instalado em S&o Paulo (SP), que tem 4,75 de
HSP. Ou seja, a area necessaria varia em fungdo do nimero de modulos que, por sua vez, varia em funcéo
da necessidade de geragdo somada a irradiacdo solar na regido a ser instalada, orientacdo cobertura e nivel
de sombreamento” (Souza, 2016).
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beneficiada, visto que podera aplicar as tecnologias que melhor desempenho apresentar”
— afirma em uma de nossas conversas.

De fato, a Chamada 013/2011 da Aneel n&o traz o tema como condicionante ao
financiamento do projeto. Os termos “entorno”, “comunidade”, “sociedade”, “social” e
“populacao” ndo aparecem nenhuma vez no texto.

O professor “C” confidenciou ainda que, embora o investimento na constru¢ao
do modulo tenha sido relevante, ha uma preocupacdo no que se refere ao
acompanhamento e manuten¢do do projeto. “Inicialmente” — disse ele — “somos eu e
mais um professor; dois servidores (um deles é aluno de curso superior do IFF)”. Sua
expectativa € a de que a partir da geracdo e disponibilizacdo de dados haja um
envolvimento maior de outros professores e alunos.

Numa de nossas conversas, o Professor “C” pediu licenga para tecer uma

reflexdo mais ampla, a nivel nacional. Dissertou que

(...) o Brasil é um Pais privilegiado (...) temos como base a
matriz energética de forma predominantemente, como vocé diz,
hidrica (...) o problema é que com o crescimento do Pais,
aumenta a demandae se imp0e a elevagdo da capacidade de
energia elétrica instalada. Mas as fontes de geracdo térmicas
convencionais, embora tenham custo de implantacdo menor, sdo

poluentes e trazem consequéncias ao ambiente.

Provocativo, perguntei a ele se as termonucleares ndo seriam uma saida. Disse-

me que

A termonuclear oferece riscos e tém [sic.] sido rejeitadas pela
populacéo e governos. A expansdo hidrelétrica até é considerada
renovavel, mas vem sofrendo restri¢des por causa dos problemas
ambientais e socioantropoldgicos ocasionados pelas construgdes
de grandes barragens, represamento e mudanga no curso dos

rios.
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Ao questiona-lo sobre a possibilidade de um investimento nacional em fontes
renovaveis e alternativas de energia, em detrimento & hidrica, fui repreendido. O
Professor “C” entende que “as fontes renovaveis baseadas na energia do sol e do vento”
ndo devem receber investimentos, nem tém sido incentivadas em detrimento da energia
hidrica, “mas como complemento a ela”, uma vez que, lembra o interlocutor, a
alternancia de seus fornecimentos exige que haja outro suprimento e/ou acumulagéo
para que a oferta energética seja constante, de maneira que as reservas hidricas possam
“regular a oferta da energia de fontes como a solar e a e6lica”.

O servidor “J” apresentou informagdes diferentes quando conversamos em
alguns casos. Para ele, o projeto consistia em gerar energia solar “que ndo vai para o
campus. Vai direto para a rede e teriamos desconto na conta de acordo com a
quantidade de kWh gerados pela subestagdo solar”. O grande ponto de divergéncia entre
os interlocutores, porém, € mesmo o fator de impacto social direto e imediato como
consequéncia do projeto: “assim como cem familias carentes do bairro Baia Formosa?’
seriam beneficiadas”.

Para “J”, em conversa no dia 9 de margo, portanto, 13 dias antes da inauguragao
oficial, o projeto ja estava funcionando “de forma sigilosa”. Disse-me que estavam

todos

(...) decepcionados, pois até agora nada foi cumprido e cedemos
uma area consideravel do nosso campus. Nossa conta de energia
gira em torno de 25 mil reais. Seria uma economia consideravel
no nosso orcamento, no entanto, ficou s6 na promessa até o

momento. Estamos tomando as medidas cabiveis.

Nesse sentido, a modalidade da interligacdo a rede elétrica publica € um
chamariz contemporaneo deste e de varios outros modelos de pesquisa espalhados pelo
pais, tendo em vista a projecdo e construcdo do que ficou conhecido como Edificios

Solares Fotovoltaicos.

27O bairro Baia Formosa é exatamente a comunidade de entorno do campus Cabo Frio, localizado na
divisa entre os municipios de Cabo Frio e BUzios, numa populagdo carente que, muitas vezes ganha a vida
a partir de trabalhos informais no lix&o local.
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Dessa forma, observamos que ha um interesse patente em evidenciar a resposta a
uma das mais populares questfes acerca da energia solar fotovoltaica — depois do preco
de seu uso e producdo: é possivel utiliza-la de forma prética e rentavel no dia a dia?

A anélise de trechos de textos oficiais do Laboratério que se tornou objeto de
nosso estudo, em conexdo com outras instituicdes de ensino, denota, por vezes, a
tentativa de apresentar essa domestica¢éo da energia solar, ou ainda, sua naturalizagéo.
Observemos:

Desde o inicio de sua comercializacdo, a energia elétrica tem
sido fornecida a consumidores residenciais, comerciais,
industriais e publicos por meio de geracdo centralizada e
complexos sistemas de transmissdo e distribuicdo. Sem pecas
moveis, de manutencdo minima, sem produzir ruido ou qualquer
tipo de poluicdo e utilizando a energia praticamente inesgotavel
do sol, os Edificios Solares Fotovoltaicos vém crescendo em

importéancia e aplicacio em todo o mundo. (Riither, 2004, p. 9)?8

Parece evidente que se compararmos as taxas de crescimento de edificios solares
fotovoltaicos com as da década de 1970, por exemplo, teremos um avango. Mas se
compararmos tais taxas com o crescimento de outros tipos tradicionais de geracdo de
energia, como o setor hidrelétrico, ou mesmo outras formas de energias alternativas —
como a edlica — perceberemos, ao contrario, um timido avanc¢o, ndo apenas dos edificios
solares, mas das aplicagdes da energia solar como um todo.

Essas reflexdes trazem a tona nossa defesa: a de que ainda existe uma
desconfianca cientifica, social e académica com o tema da energia solar, desconfianca
esta que aparece evidenciada nos discursos contrarios e também favoraveis a este tipo
de geracdo de energia.

Nesse sentido, parece necessario esmiugarmos ambos os debates: a questdo do
armazenamento da energia solar como problema; e o crescimento dos edificios e

experiéncias praticas com energia solar fotovoltaica como questéo.

28 O trecho citado € original da obra de Riither e utilizado pelo Fotovoltaica em sua apresentacdo, em seu
sitio oficial.
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Outra questdo a ser pensada € a tematica da descentralizacdo, mais facil de ser
discutida, mesmo porque diz respeito a uma evidéncia. Enquanto sistemas tradicionais,
como o hidrelétrico, trabalham com grandes nucleos de geracdo energética, sendo
posteriormente distribuido seu produto final, os edificios solares fotovoltaicos possuem
sistemas descentralizados e diretamente conectados as fachadas individuais, junto aos
seus respectivos pontos de consumo. Mais do que isso, cabe salientar a importancia da
interligacdo com a rede elétrica publica, para a qual sdo ‘devolvidos’ 0s excedentes
dessa producéo feita ponto a ponto, funcionando esta como uma espécie de bateria que
armazena energia para ser usada nos momentos opostos ao aqui relatado, isto €, quando
a energia convertida diretamente da luz do sol ndo é suficiente para atender a instalacdo
consumidora.

A gestdo que assumiu o campus do IFF Cabo Frio, mediante elei¢Ges realizadas
em dezembro de 2016, apresentou o compromisso de tratar como uma de suas
prioridades a resolucdo do problema causado com os impasses referentes ao convénio
firmado entre o Instituto e a Enel, mediante o projeto de pesquisa e desenvolvimento da
chamada puablica 13/2011 da Aneel.

O servidor “V” afirmou que a primeira atitude da nova gestdo foi ir a Santa
Catarina visitar a equipe da UFSC, que desenvolveu o projeto. Segundo foi dito, o prazo
de obtencéo financeira para os gastos, especialmente com passagens a Cabo Frio para a
manutencdo da planta, acabou em 2016. Pelo convénio firmado, a Enel teria a
responsabilidade compartilhada pelas medi¢6es e manutencdo da planta, o que ndo tem
sido feito, segundo o servidor.

Numa segunda movimentacao, “V” foi ao encontro da dire¢do da Enel solicitar
uma renovacao do projeto, mas com a inclusdo dos beneficios prometidos ao Instituto, o
gue ndo se consolidou desde a instalacdo da planta. A interligacdo a rede do campus
jamais aconteceu, bem como a troca do excedente por créditos de desconto em suas
contas de luz, conforme determina a Norma Resolutiva 482 de 2012, da Aneel.

O aludido fomento da comunidade de entorno, que, conforme vimos, jamais foi
tocado no edital ou no convénio, ndo passou de “assunto de corredores” nas palavras de
“V”, que afirmou enxergar, com 0 total abandono do projeto, a planta solar tornar-se um
verdadeiro “elefante branco” no campus, servindo apenas para a medicdo das formas de
captacdo de energia solar referentes ao projeto da UFSC, que, por sua vez, deixaram de

ser monitoradas na regularidade correta por falta de verba. As demais medidas previstas
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no edital e no convénio, no ambito do beneficiamento em pesquisa e desenvolvimento
para 0 campus, jamais ocorreram.

Na conversa com a direcéo da Enel, o diretor do campus recebeu como resposta
que o fim do convénio era inevitavel e que ndo havia possibilidade de renovacdo. Em
postura salomoénica, confidenciou-me que disse ao executivo da empresa que entdo
mandaria retirar a planta do campus, vendo entdo a mudanca de postura da instituigéo.
Em acordo ainda ndo formalizado até a data de hoje, ficou decidido que a planta seria
oferecida como contrapartida na adesdo do IFF — Cabo Frio a uma préxima chamada
publica referente a projetos de beneficiamento energético, a ser contemplada ainda neste
ano. “A decisédo fez o elefante tornar-se um pouco bege”, disse-me “V”.

A sensacdo obtida a partir da convivéncia com a direcdo é que a planta solar
tornou-se uma grande frustracdo, em varios sentidos, para a comunidade do instituto,
mesmo porque uma conclusdo que se pdde obter com o problema empirico levantado
foi a de que o projeto passou ao largo da questdo oficial ou legal. Por mais que houvesse
um edital e um convénio, havia expectativas que ndo estavam contempladas nos
documentos em tela, mas que foram alimentadas pelos envolvidos informalmente
(esperava-se mais do que estava no papel). Por outro lado, havia previsbes de
funcionamento registradas, como formas de contrapartidas oferecidas ao campus, que
ndo foram cumpridas (efetivou-se menos do que estava no papel).

O que se percebe claramente é que a dindmica pessoal domina o projeto mais do
que a legal ou institucional. A mudanca da direcdo — mais especificamente, do diretor —
do campus parece ter sido responsavel pela diferenca de postura do instituto no que se
refere aos usos da planta e nas contrapartidas que deveriam ter sido oferecidas ao
campus. De toda sorte, 0 escrito aparece como mero coadjuvante na trama social em
questdo. O contorno e o relevo que o projeto tem para a comunidade académica e
administrativa do campus ndo sdo consequéncias da relacdo legal ou institucional entre
0s entes participes do quadro, mas sim, das impressdes e posicionamentos pessoais em
relacdo ao que se pretende realizar, como vimos.

A situagdo ndo se resume apenas ao corpo de dire¢cdo do campus. Pudemos
conviver com alunos e funcionarios da instituicdo e perceber de que maneira as
representacdes e impressdes do projeto da planta solar recaem sobre estes atores, que

também compdem o grupo estudado.
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Além das conversas e convivéncias informais, fizemos questdo de tabelar e
organizar, de forma estruturada, as entrevistas realizadas com integrantes do campus em
diferentes quadros, da forma que aqui apresentamos no Anexo C.

Percebemos que a relacdo da tabela apresentada no Anexo C pode ser
acompanhada via efeito cascata ou de forma absoluta. Por efeito cascata entendemos
uma anélise de fluxograma que compreenda uma relagdo de continente-conteudo entre
as varidveis questionadas nas perguntas, quase de forma coordenada entre as linhas da
tabela, da mais extensa (continente) para a menos extensa (contetdo).

Ou seja: quando questionamos 0s entrevistados que conhecem o projeto, €, em
seguida, os que entendem que a compensagdo para a comunidade de entorno existe no
projeto, parece evidente que esta varidvel depende da primeira, ou seja, que SO é
possivel a um entrevistado discutir a compensacdo do projeto se ele conhecer o projeto
— e assim foram apresentadas as questdes.

A conex&o, porém, ndo é absoluta, e falaremos de um dado interessante sobre a
pergunta 1 ao final. As perguntas 3 a 7 dependem necessariamente da pergunta 2. A
pergunta 4 depende também da pergunta 3 e a pergunta 6 depende também da pergunta
5.

A pergunta 1 traz um dado interessante, ao demonstrar que nem todos os agentes
que dizem conhecer o projeto da planta solar do campus IFF conhecem a importancia e
o funcionamento dos sistemas alternativos de geracdo de energia. 1sso aponta para uma
desconexdo de informacdes: ndo ha uma representacdo, uma compreensdo, percepcao
ou formacdo sistémica nesse ambito. O conhecimento do tema é esparso e, por vezes,
prende-se mais a uma situagdo concreta, como a do projeto em tela, do que a uma nocao
mais ampla da relevancia do assunto.

Ao iniciarmos a discussdo, exatamente, por uma ampla e geral reflexdo sobre a
modernidade, nosso trabalho pretende colaborar para o preenchimento desse vacuo,
notadamente, tentando fazer perceber a conexdo entre projetos de tal natureza em
ambientes micro e toda a discussdo referente & modernidade no contexto ocidental
(macro). Essa lacuna entre estes dois ambientes, bem como o0s entraves sociais e
politicos entre eles, é nosso foco para a concluséo.

Voltando a anélise dos nossos dados, é possivel perceber que o maior grupo de
entrevistados €& exatamente o que afirma entender a existéncia de propostas

compensatdrias para o entorno do campus na proposta em questdo — o que, Como vimos,
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ndo se encontra presente nem na chamada/edital, nem no convénio. Tivemos a
impressdo, ao longo da convivéncia com os individuos em questdo, que o mito da
socializacdo do entorno do projeto, isto é, de alguma rentabilidade para as comunidades
carentes que circundam o campus através da planta, surgiu como uma espécie de
justificativa legitimadora do projeto. Mais do que isso — surgiu como a mais popular
legitimacgdo, sem que fosse real, o que nos faz crer — e isso também percebemos nas
entrevistas e conversas — que um projeto como tal, para os entrevistados, so teria sentido
se de fato pudesse ajudar os moradores carentes dos arredores.

Ficou claro, ainda nesse contexto, que temas envolvendo aspectos numa escala
micro, como a economia de energia do campus; ou de escala média, como a importancia
da geracdo de energia limpa; ou mesmo temas de camadas macro, como a ruptura com o
projeto moderno a partir de iniciativas do tipo (na direcdo de uma sociedade do
controle) ndo sdo tdo importantes quanto a consequéncia social de um projeto do tipo
para os atores sociais do IFF.

Nesse sentido, desenvolvemos também nossa pesquisa na dire¢do de entrevistas
com moradores dos bairros do entorno do campus do IFF — Cabo Frio, a fim de captar
suas impressdes no que se refere a compreensao da importancia do projeto e suas
consequéncias.

Primeiramente, cabe localizar de forma objetiva o espa¢o utilizado pelo campus
em questdo e seus bairros de entorno. Como o campus fica exatamente no
entroncamento dos municipios de Cabo Frio e Armacdo dos Buzios, selecionamos 0s
bairros Baia Formosa (Armacdo dos BUzios), Sitio Guriri (Cabo Frio),
Carvelas/Calunga (Cabo Frio) e Parque Eldorado 111 (Cabo Frio) como localidades onde
buscamos nossos entrevistados. Assim, inicialmente, cabe contextualizar brevemente as
localidades em questéo.

O bairro Baia Formosa é oficialmente a primeira localidade do municipio
buziano a partir da divisa com Cabo Frio. Crescendo a beira do mar, a localidade tem
sido alvo de discussGes ambientais ha anos por abrigar um aterro sanitario e depdsitos
de lixo urbano, realidade que efetivamente impacta o cotidiano da populagdo, que é de
baixa renda e escolaridade.

O bairro Sitio Guriri refere-se a loteamentos feitos por herdeiros do referido sitio
a partir da decada de 1990, sendo, portanto, uma formacao considerada recente, a partir

de uma populacdo com alto nivel de parentesco e apelo religioso, em torno da Igreja
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Congregacional, de denominacdo evangeélica, presente na localidade hd quase um
século.

O padréo é médio ou alto no que se refere a escolaridade e poder aquisitivo. A
localidade tem sido valorizada pela construcéo, logo apos as nove ruas que compdem o
espaco, do empreendimento imobilidrio Terras Alphaville, que trouxe interesses
financeiros crescentes para a localidade, como, por exemplo, a concessionaria de
distribuicdo de &guas Prolagos, que, a revelia de outros bairros periféricos que clamam
h& mais tempo tal tipo de servigo, dedicou-se a prontamente promover a instalacdo de
rede de distribuicdo e hidrémetros na localidade.

O bairro Caravelas confunde-se com o condominio homdnimo e com a Praia da
Calunga, que recebe esse nome por ter sido local de aporte e desembarque de escravos
oriundos do trafico negreiro ha séculos na regido. Com baixa densidade populacional e
alto poder aquisitivo, 0 espaco encontra-se em desenvolvimento, e, apesar de sua
demografia reduzida, foi inserido em nossa pesquisa como forma de contrabalancar
diferentes fontes referentes ao objeto.

Finalizando, o bairro Parque Eldorado 11l € o tltimo do chamado Grande Jardim
Esperanca, na direcdo do inicio da chamada Estrada Velha de Bulzios. Com alta
densidade demogréfica e populacdo de baixo poder aquisitivo, possui residéncias com
estrutura desordenada e urbanizagéo reduzida.

Dessa forma, optamos pelas quatro localidades como forma de diversificar
nossas fontes de pesquisa etnografica e entrevistas enquanto ferramenta, constituindo o
Anexo D, em representagao que se percebe visualmente através do Anexo E°.

Nesse sentido, estabelecemos um trabalho semelhante ao realizado dentro do
campus, mas focando apenas nas variaveis pertinentes ao universo de entorno da
localidade estudada, mesclando assim as tabelas acima.

A quantidade de entrevistas busca certa coeréncia com a densidade demogréafica
de cada bairro, porém, a pequena distorcao aparente é proposital — embora o bairro Baia
Formosa seja de densidade populacional média, sua quantidade de entrevistadas é quase
igual a do bairro Parque Eldorado Ill, de densidade alta, pelo fato de que, além da
proximidade maior com o campus, 0 bairro Baia Formosa foi apontado por boa parte

dos entrevistados do universo social interno do campus como a principal localidade a

2 O software Google Earth encontra-se ainda desatualizado em relacdo ao bairro Sitio Guriri,
apresentando visualmente uma densidade populacional muito aquém do que hoje apresenta a realidade.
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ser beneficiada com o projeto da planta solar, especialmente, por seu aspecto de
caréncia social, representacdo ampliada devido ao ja citado histérico ambiental referente
ao lixo na regido. Nesse sentido, o bairro Parque Eldorado I1l, embora populoso, sofre
menos intervencdo e possui menos relagdo com o campus, perfazendo nesse ponto a
concluséo apresentada nos dados do Anexo F.

Percebe-se pelo Anexo F que as localidades com maior renda e escolaridade, de
modo geral, sdo as que mais possuem o conhecimento acerca da questdo, como um
todo, de forma global (funcionamento e importancia de sistemas alternativos); ou de
forma especifica (no que se refere ao projeto do IFF). A distor¢do ocorre apenas no
bairro de Baia Formosa, onde o nimero daqueles que conhecem o projeto e dos que
acreditam na existéncia de compensacdo para si mesmos, bem como da ineficicia desse
quadro, é maior do que nos outros casos.

Reparamos, nesse sentido, que a ideia de que o projeto levaria melhorias, por
exemplo, nas contas de luz da comunidade de entorno, foi relativamente bem difundida.
Consequentemente, a decepcdo com a inexisténcia ou ineficacia dessa “parceria” surge
como algo forte no seio da comunidade.

Para “I”, 28 anos, pedreiro, que cursou até o fim do ensino fundamental e possui
renda mensal média de dois mil reais, o projeto nasceu para beneficiar seu bairro, Baia
Formosa. “Dizem que ia (sic.) dar desconto na conta de luz. Nao vi nada disso”. Apesar
disso, demonstra auséncia de contato com as realidades do projeto, quando questionado
se ja havia ido ao IFF; visto a planta solar; ou tido acesso ao projeto escrito. “Vi ndo. A
turma que anda falando por aqui”, afirmou, referindo-se as conversas pelas ruas do
bairro.

Para “M”, 42 anos, arquiteta, que cursou o ensino superior com pos-graduacado e
possui renda média de dez mil reais mensais, enquanto moradora do bairro Caravelas, o
projeto pode trazer beneficios para a localidade, mas vai além disso. “Eu ndo sei se
melhora a conta de luz local ou coisa do tipo, néo tive acesso a integra do projeto. Mas o
fato de estar experimentando alternativas de captacdo energetica é fundamental. O
planeta corre riscos”, afirmou.

Cabe ressaltar que, conforme vimos, falas como a de “M” tornaram-se residuais
em nosso apanhado, ao passo que declaragdes como a de “I” tem cunho de numeragéo
alta no interior de nosso trabalho de entrevistas. Observemos que a fala de “M” traz a

consciéncia dos riscos de alta-consequéncia, conforme estudamos com Giddens (1991).
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Essa abordagem, tipica de entrevistados de média e alta renda e escolaridade, apresenta
exatamente o paradigma moderno da conex&o da realidade micro com a nogédo macro e
globalizante deste tipo de risco, apresentando uma possibilidade de ligacéo real entre o
contexto local e global.

Fora do campo da antropologia, mas trazendo como conexdes correlatas,
poderiamos perceber a identificacdo da realidade explanada através das entrevistas com
a concepcao, por exemplo, de Hollanda (2008) e sua teoria caracterizadora do tipo
social brasileiro como homem cordial.

Para ele, o Brasil vive historicamente um dominio das relagdes cordiais, no
sentido de uma oposicdo a um paradigma racional ou racionalista, ou mesmo
pragmatico. E o Brasil, para o autor, a terra do dominio da informalidade nas relaces
sociais, dentro das quais 0 que objetivado ou concreto muitas vezes ndo € o vivido.

Nesse sentido, situacbes como a que presenciamos e convivemos ganham
justificativa. A impressdo e sensacdo geradas pelo projeto da planta solar do IFF no
campus Cabo Frio ndo sdo absolutamente ocasionadas por uma leitura objetiva do edital
ou do convénio entre a instituicdo e a UFSC ou a Enel — mesmo porque a realidade
pratica de execucdo do projeto foge ao que foi firmado institucionalmente nestes
documentos.

A representacdo gerada pelo projeto na comunidade de entorno € criada em cima
de uma expectativa de envolvimento dessa mesma populacdo, de modo a beneficia-la,
de alguma forma compensatdria, como se algo lhe estivesse sendo tirado e devolvido de
outra maneira, no caso, de forma econdémica, como descontos na conta de luz.

Assim, percebemos que, nos grupos estudados como um todo, ha uma
representacdo de decepcdo ou de ineficiéncia do projeto, em todos os niveis. Dentro do
universo da direcdo do campus, essa sensacdo prende-se ao nao cumprimento do que
esta disposto nos termos do convénio e do edital por parte da Enel. Dentro da propria
diretoria, em escala bem pequena, essa compreenséo se da pelo ndo cumprimento de um
pseudo-acordo pela compensacdo do campus na conta de luz, o que vai se estendendo,
de forma gradativamente maior, dentro de todos os grupos estudados (servidores, pais,
alunos, comunidade de entorno), na medida em que suas ligagbes com o campus se
afastam em profundidade e na medida em que os niveis de escolaridade e renda véo

reduzindo, conforme o grafico abaixo:
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FIGURA 2 — Fluxograma ligacao social com o campus x decep¢do com o projeto

Reparemos que a relacdo de renda (R1 a R5) é a Unica desconexa do quadro, por
motivos ébvios, ja que as maiores rendas mensais estdo dentro da dire¢cdo do campus,
seguidas do grupo de servidores no diretivos, pais de alunos*°, comunidades de entorno
e alunos, nesta ordem, posto que a maior parte dos discentes ndo trabalha enquanto
estuda.

No que se refere a escolaridade, pudemos perceber que a relacdo é perfeita na
conexdo com as demais variaveis (relacdo do grupo com o campus e decep¢do com 0
projeto), posto que a maior parte dos alunos, ao estarem cursando o Ensino Médio, ja
possuem nivel de formacgdo maior do que a de seus pais, majoritariamente formados até
0 Ensino Fundamental, embora tal diferenca, em nimeros, ndo seja grandiosa.

O quadro aponta, a partir das conversas e convivéncias mais recentes, também
para um outro fator interessante: o do recomego de demanda, denominagdo que damos
ao fim de um ciclo com o projeto da planta solar e inicio de um novo, para quase todos
0S grupos estudados.

Na direcdo, percebe-se essa representacdo conclusiva pela decepcdo com o
projeto e a necessidade de se criar um novo, ou, terminadas as expectativas com o atual,

aproveitar sua estrutura para uma nova tentativa. Foi o que percebemos na conversa

30 Dos pais de alunos entrevistados, 56% possuem nivel de escolaridade até o Fundamental, ao passo que
44% chegaram a cursar 0 Ensino Médio ou nivel superior.
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com “V”, ndo apenas ao nos apresentar o ja citado acordo com a Enel, mas também ao
nos falar, com empolgacdo, sobre o desenvolvimento de novo projeto com o OPV.

O OPV é um tipo de tinta (organic photovoltaic) impressa em materiais plasticos
como a estrutura de garrafas pet, constituindo células solares fotovoltaicas organicas,
com capacidade de captacdo da energia solar. Embora sendo tal capacidade bem inferior
as de estruturas como as plantas solares, é verdade que esses sistemas trazem menos
residuos e rejeitos do que a versdo em silicio, que contém pesadas placas de dificil
absorcéo pela natureza como um todo, conforme veremos nos proximos capitulos.

Apesar disso, é preciso dizer que o OPV e o0s painéis de silicio ndo séo
concorrentes, ja que aquela tecnologia é considerada complementar a esta, devido a sua
baixa capacidade de captacdo®. Segundo “V”, a empresa Sunew, que produzird o OPV
a ser utilizado pelo campus em novo projeto, € localizada em Minas Gerais. O objetivo
é instalar painéis em pet, impressos com OPV, em todas as janelas do novo refeitorio do
campus, com metragem de 250 m?, cujas obras se encontram em fase de concluséo.

O painel fotovoltaico de filme fino em células solares fotovoltaicas organicas
(OPV), assim, tem como vantagens também o baixo custo; a flexibilidade; e a menor
sensibilidade ao sombreamento, mas traz como desvantagens a menor eficiéncia e
durabilidade.

31 Segundo a analise o gestor nacional de vendas da Blue Sol — Energia Solar, Jodo Paulo Souza, uma das
pioneiras no mercado de OPV, esses materiais fotovoltaicos organicos ao serem instalados em fachadas
de edificios podem gerar 50 Watt por metro quadrado, nivel bem inferior aos médulos fotovoltaicos
tradicionais, em silicio, com capacidade de 155 kWp/m2 (fonte: http://www.vidros.inf.br/energia-solar-e-
o0-vidro/). “Se pensarmos na capacidade de geracdo, na cidade de Ribeirdo Preto (SP), um médulo SFV de
310 Wp (area do modulo — 2 m?) gera 35 kWh/més (considerando todas as perdas). Se adotarmos a
mesma linha de raciocinio para o OPV, 2 m? representam 100 Wp, que gerariam 11 kWh/més nessa

mesma cidade”.
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FIGURA 3 — Exemplo de material OPV apresentado pela direcdo do Campus. Foto:
autoria propria.

Além disso, a direcdo do campus ja se articula na direcdo dos incentivos
municipais para alavancar, ou a0 menos, dar uso a planta solar instalada. E o que se vé
no inicio das tratativas com o governo municipal, na dire¢cdo de um convénio, conforme

discrimina a propaganda institucional abaixo:
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FIGURA 4 — Projeto publico municipal de parceria para incentivo a energia solar.

Cabe ressaltar que o projeto em questdo estd baseado em legislagdo municipal
muito recente, que promove e incentiva o uso do espaco local para tal investimento. E o
que diz a Lei Municipal 2721, de 22 de fevereiro de 2016, que autoriza o poder
executivo a conceder incentivos fiscais para a implantacdo de inddstrias ligadas ao setor
de energia limpa (solar e/ou eolica) no ambito do municipio de Cabo Frio. Cabe
salientar que, apesar da data recente de aprovacdo da lei, 0 projeto em questdo tramitou
por trés anos entre Legislativo e Executivo, ja que a entrada da matéria na Camara é 26
de agosto de 2013.

O projeto, de autoria do entdo vereador Adriano Guilherme de Teves Moreno
(Rede)®?, permite que o Poder Executivo ofereca isengéo fiscal de ISS (Imposto Sobre
Servigos) e IPTU (Imposto Predial e Territorial Urbano), com caréncia de 10 (dez)
primeiros anos de funcionamento para empresas e industrias ligadas ao setor de energia
limpa (solar e/ou edlica) que, obrigatoriamente, em seus pedidos de instalagdo,
apresentem responsabilidade ecologica e sustentabilidade de seu tratamento de efluentes

(residuos sdlidos e liquidos).

32 Adriano foi vereador durante a legislatura 2013-2016, eleito pelo PP, tendo se transferido para a Rede
Sustentabilidade em setembro de 2015. Na elei¢do de 2016, concorreu ao cargo de prefeito, ficando em
segundo lugar.
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Ap0s esse periodo de caréncia, o Poder Executivo fard um escalonamento na
cobranca de tarifas de ISS (Imposto Sobre Servico), com uma taxa de 1% a.a (um por
cento ao ano), limitando esta tarifa em 3% para industrias deste seguimento.

O incentivo local vem a reboque dos incentivos federais, conforme vimos, com
foco na normativa n.° 687, de 24 de novembro de 2015; na Resolucdo Normativa
482/2012 e sua revisdo; na RN 687/2015 (regras que estabelecem as condicdes gerais
para 0 acesso de microgeracdo e minigeracao distribuida aos sistemas de distribuicdo de
energia elétrica e ao sistema de compensacéo de energia elétrica), ambas da ANEEL.

Nessa Otica, as regulamentacfes em questdo permitem que o consumidor de
energia elétrica produza a prépria energia e pague apenas a taxa minima referente ao
uso da rede de distribuicdo, com possivel compensagdo energética dos créditos gerados
pelo excesso de energia em até 60 meses.

Entretanto, cabe lembrar, o convénio e o edital estudados ndo levam em conta
essa legislacdo. Questionei a direcdo a possibilidade de requerer a adequagéo do projeto
as legislagdes em tela, mas recebi como resposta a versdo de que a gestdo anterior “nao
se preocupou em fazé-lo”, sendo que a atual gestdo ja pegou o projeto em vias de fim de
prazo, tornando obsoleta a requisi¢do. “Preferimos esperar o fim do prazo e entrar em
negociagdo com a Enel, conforme fizemos”, afirmou “V”, ressaltando a ineficiéncia do
projeto da planta solar da forma como foi concebido e gerido até entdo.

Dessa forma, nosso estudo alimenta a possibilidade de que boa parte da
incongruéncia nas informacdes observadas e coletadas possui ligacdo direta com a
estrutura hierarquica (oficial ou ndo) dentro do ambiente do campus, ja que a retencao,
disseminacdo ou manipulacdo de informagdes surge como ferramenta fundamental para
a manutencao das relacdes de poder em tais espacos, 0 que também é evidenciado pela
pesquisa de Pinto (1999) e o classico de Elias (2000), ainda que, neste caso especifico, a
investigacdo ndo tenha se dado a partir de um ambiente educacional, a exemplo ainda de
trabalhos ja realizados no que se refere a etnografias da implantacdo de politicas
pUblicas desse setor em parceria com a iniciativa privada (Hincapié, 2015).

Dizemos isso porque, além do conhecimento nebuloso desse tipo de agdo — o
que percebemos ao analisar a forma pela qual moradores do entorno e da propria
comunidade institucional do campus possuem conhecimento macro e micro sobre o
tema — € de notar uma cultura ampla da informalidade, ou ainda, do desapego ao

institucional-legal em detrimento do pessoal.
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As duas contextualizages somadas — a dificuldade do coletivo interno e externo
ao projeto se envolver com conhecimento minimo de causa ao projeto; e o fato do
mesmo, embora tenha nascido do dmbito institucional-legal, ser conduzido mais pela
vontade ou pela falta de vontade do individual — faz com que o fracasso desse tipo de
demanda seja recorrente.

Havia o projeto; as leis de incentivo e todo o arcabouco institucional. Mas como
o social e o individual ndo se conectaram ao termo, o projeto ndo avangou. A
comunidade interna e externa ndo se envolveu, nem com o conhecimento tedrico e
amplo sobre o tema, nem com a relacéo direta com a experiéncia do campus. A direcdo
que iniciou o projeto ndo se dedicou a cobranca de todos os pontos do convénio, nem
em reverter para o papel uma contrapartida a instituicdo — e ai temos um problema que
tanto € institucional-legal quanto social-individual.

Nesse ponto especifico, o contexto social funcionou ao contrario, criando uma
compreensdo de uma realidade que jamais existiu, nem de forma institucional nem
social, e que poderia ter sido a melhor conexdo para levar a coletividade interna e
externa para dentro do projeto — as politicas compensatorias. Sejam na conta de luz ou
em outras areas.

Sendo um hibrido que cresce despercebido pela cegueira da modernidade em
crise, mas ainda ressonante, o projeto do campus do IFF nos parece manifestar a
proliferacdo silenciosa desse hibrido, trazendo possibilidades de repensarmos novas
formas de conexdo entre os dois mundos (natureza e cultura), separados de forma
incoerente pela classica mente moderna.

Assim sendo, € de se pensar que, se a informacdo (ou, no caso, a auséncia dela)
encontra-se na base de consolidacdo da realidade problematica da consolidacdo do
projeto analisado, ha de se supor que um processo mais intenso de educacao e formacéo,
pedagodgica e social sobre o tema da energia solar, pode incentivar a verdadeira
propulsdo de um mercado que ja tem, no nivel institucional, leis e incentivos que o

tornam, mesmo que gradativamente, viavel.
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CAPITULO 2

Placas solares: o que s&o e o que significam.

2.1 As placas elas mesmas — breve abordagem sobre aspectos fisicos,

quimicos e historicos.

As placas solares sdo formadas pela ligacdo de diversas células fotovoltaicas,
que, em geral, sdo compostas materialmente por silicio, apds a passagem por um
procedimento conhecido como dopagem, que faz com que seus elementos cheguem ao
ponto necessario para permitir as operacdes ligadas a geracao desse tipo de energia. Nos
sistemas fotovoltaicos com a caracteristica de armazenamento, ha a existéncia de uma
bateria na placa, que permite ser o sistema alimentado, mesmo sem a luz solar, por um
determinado periodo de tempo (CEPEL/CRESESB, 2004).

A purificacdo do silicio (dopagem) gera alto custo para a producdo das placas.
Em casos alternativos ao sistema de placas, nos quais se utilizam outros tipos de células
fotovoltaicas (como o filme ou a estrutura plastica das garrafas pet, utilizada no OPV),
ha a reducdo desse custo, mas, em compensacdo, como também ja analisamos, denota-
se a inferioridade dos nimeros de captacéo e eficiéncia energética (CEPEL/CRESESB,
2004).

Segundo Pinho e Galdino (Pinho e Galdino, 2014, p. 465), o custo da producéo
de placas solares tem caido no Brasil desde meados do ano 2000, com acento a partir de
2006, gracas ao aumento de instalacdes, tendéncia que também se configura na Europa.
Tal processo, em tese, torna 0s materiais mais baratos, impactando positivamente o
setor. Entretanto, no Brasil, a carga tributaria, da ordem de 25%, encarece o produto
final (idem, p. 475).

Podemos dizer que os estudos fotovoltaicos despontam no inicio do século XX, a
partir das pesquisas de Albert Einstein acerca do efeito fotoelétrico, enquanto analises
especificas dentro de temas como a fisica dos semicondutores e a teoria das bandas. Nesse
mesmo limbo, foram esmiucgadas e aplicadas as experiéncias de dopagem e purificacdo do
silicio, tendo em vista a estabilizacdo dos transistores produzidos a partir desse material
(CEPEL/CRESESB, 2004).

A energia solar possui profundo significado no contexto de uma discussao

antropoldgica acerca das matrizes e usos de energia. Cabe, para isso, adentrarmos nos

69



principios basilares da fisica, ao observarmos que a fonte de toda energia aproveitada
em nosso planeta é o préprio sol, devido ao processo de fusdo nuclear, sendo tal energia
solar priméria convertida em radiacdo para a Terra, podendo entdo ser transformada em
outras formas energeéticas, como a mecanica, térmica, quimica e outras.

A radiacdo, por sua vez, trata-se de uma combinacdo de campos elétricos e
magnéticos, sendo essas ondas magnéticas as responsadveis pela transmissdo e
propagacdo dessa energia entre o sol e a terra (Guimarées et al., 2013, p.13). O sol,
assim, mais do que uma das fontes de energia, ¢ a fonte de quase toda e qualquer
energia que circula pelo nosso cotidiano (Silva, 2014), conforme ja salientamos.

O atrativo pela energia solar é estimulado, de modo geral, pela comparacédo entre
o0 potencial fornecido ao planeta e a possibilidade de uso do mesmo para a geragéo de
energia limpa, isso, de um modo geral, somada a ja citada condicdo de irradiacdo de
cada ponto especifico da Terra.

A energia oriunda de irradiacdo solar atinge a atmosfera com niveis anuais de
1,52x1018kWh, enquanto 1,40x1014kWh € o valor do consumo anual energético em todo
0 mundo — dados de 2010 (COGEN, 2012). Isso significa dizer que apenas 0,01% da
irradiacdo solar anual seria capaz de atender aos niveis de consumo energético em um
ano para todo o planeta, ou, para facilitar a conta, uma hora de sol sobre a Terra é capaz
de gerar energia para atender o planeta por um ano inteiro (Santos, 2011; COGEN,
2012).

Esse primeiro momento de ‘chegada’ dos raios solares na Terra é especialmente
importante para entender a magnitude desse potencial energético. A radiacdo atravessa a
atmosfera do planeta e se divide em dois tipos de irradiancia: a direta e a indireta.
Aguela pode ser medida na relacdo com elementos que se encontrem em posicao
perpendicular em relacdo aos raios; ao passo que esta se refere a reflexdo ligada a
elementos da prépria atmosfera.

Isso denota ndo apenas o grande potencial solar de modo geral, mas também a
importancia milimétrica das instalagbes de modulos fotovoltaicos, ja que uma
orientacdo direcional equivocada pode gerar a interferéncia da irradiancia indireta e
alterar o poder de captacdo das placas. Isso sem esquecer que apenas 50% do potencial
solar alcanca a superficie terrestre (Aspe, 2013).

O dado néo significa, entretanto, que a irradiancia indireta atrapalhe a captacao

solar, mas sim que ela pode ser aproveitada como fonte de energia, dependendo da
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posicdo em que os modulos se encontrem instalados. Havendo dois formatos de
conversdo da irradiancia em energia (heliotérmico e fotovoltaico), cabe lembrar que
aquele tem capacidade de captar somente a irradidncia direta, sendo restrita a espacos
com altos indices de solarizacdo, enquanto o sistema fotovoltaico capta ambas (CEMIG,
2012b) — ou seja, € hibrido.

Cabe ainda, a guisa de contextualizagdo do tema, salientar que, além da versdo
fotovoltaica, ha outro tipo de energia solar, a térmica, que ndo se aplica na geragdo de
energia elétrica, mas sim no aquecimento da agua. Os dois tipos de energia solar se
utilizam de placas, mas a energia solar térmica trabalha com tubos que conduzem a agua
e alteram sua temperatura, que é mantida ao chegar a um reservatorio térmico final.

Em nossa visita a cidade de Cristalina (GO), tivemos a oportunidade de
encontrar empresas que trabalham com aquecimento de agua, para piscinas, por
exemplo, através de sistemas solares. A representante da empresa, J., entretanto, afirma
desconhecer qualquer empresa que venda ou produza placas solares na regido, ainda
que, segundo me informou a engenheira ambiental Simony Cértes, fundadora da
consultora Aguia Ambiental e ex-secretaria de turismo da cidade, o municipio possua a
maior reserva brasileira do tipo de silica mais pura do mundo (99,99% de pureza, a
semelhanca da presente no Vale do Silicio estadunidense) — elemento primordial para a
producéo de células fotovoltaicas de placas solares.

*Fabricagiio de i i LI
“Bombas e filtros para piscinas;
. "Caixas D'agua de Ago Inox;
"Reservatorio Térmico;

! Coletor Solar,

- Tubo e Conexde

(61)3612 7385

FIGURA 5 — Empresa de energia solar térmica em Cristalina (GO). Foto: Autoria
propria.
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As placas solares desenvolvem suas atividades independentemente da estacdo do
ano ou das condi¢des climéaticas do ambiente. Mesmo em dias parcialmente nublados é
possivel haver geracdo de energia fotovoltaica, embora sua capacidade seja reduzida
com a ocorréncia de reduc6es no nivel de insolacdo. Nem mesmo a chuva é capaz de
eliminar a geragéo de energia solar fotovoltaica, mesmo que esta a reduza. (Enel, 2017)

Isso ocorre porque 0 que gera a captagdo da energia pelos painéis € a
luminosidade, e ndo o calor. Por isso os grandes ‘adversarios’ da energia solar ndo séo o
clima, o tempo, as nuvens ou as chuvas, mas sim a noite. Durante o periodo noturno, a
captacdo é impossivel, pois o nivel de luminosidade é reduzido ao extremo. Por isso, 0s
sistemas chamados independentes — isto é, que possuem baterias acopladas — séo
importantes para o cotidiano do cidaddo médio, pois permitem que haja a captacéo
durante o dia e o uso continuado durante a noite, utilizando a energia captada e
armazenada no periodo diurno (Aneel, 2012).

A empresa Solarterra elaborou um estudo3® sobre essa alteracdo nos niveis de
captacdo de energia solar ao longo das horas que compdem um periodo diério. A anélise
foi realizada em Caraguatatuba, litoral norte paulista, e obteve os seguintes resultados:
num dia parcialmente nublado, o resultado foi uma captacdo com picos entre 5 Kw e 6
Kw. Num dia com luminosidade regular ao longo do dia, dotado de pico em horarios
préximos ao meio-dia, a obtencéo gerou excelente aproveitamento entre as 7h e as 19h,
ressaltando-se que se tratava de vigéncia do horéario de verdo (novembro de 2015).
Nesse caso, os picos chegaram a 10 Kw, acima do esperado pelo projeto original,
fazendo com que a residéncia trazida como estudo de caso produzisse mais do que
comprou, lucrando, em todos os sentidos.

Essa relagcdo entre captacdo e luminosidade, porém, ndo exclui totalmente a
variavel do calor, ou seja, da temperatura, mas sim a coloca em segundo plano, como
acessorio do processo de geracao fotovoltaica. A pedra de toque dos painéis solares esta
na temperatura media de 25°C. Abaixo dela, inicia-se um processo de queda do
rendimento, exatamente porque independente da fabricacdo, 0os componentes quimicos
dos painéis perfazem para cada modulo uma temperatura média 20°C maior do que as

temperaturas ambientes (Enel, 2017).

33 Energia solar funciona em dia de chuva? Disponivel em www.solarterra.com, acesso em 1 jul. 2017.
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Isso significa que, no final das contas, as temperaturas baixas podem até ajudar o
funcionamento dos sistemas, engquanto as temperaturas altas e quentes demais podem
prejudica-los. Assim, para técnicos do setor, como Samuel Bim, engenheiro elétrico da
SelEnergy, as temperaturas amenas, inclusive, do sul do pais, podem favorecer a
ampliacdo de uso desses procedimentos fotovoltaicos®*.

Exatamente por isso, pesquisa realizada pelo professor Gerson Tiepolo, da
Universidade Tecno6logica Federal do Parana (UTFPR), concluiu a exceléncia do estado
paranaense para 0 uso dessa modalidade de geracdo energética. Para o autor,
especialista em energia solar, “o estado paranaense tem um potencial médio de energia
solar 58,7% superior a da Alemanha”, destacando a potencialidade curitibana, por
exemplo, “48% superior ao pais europeu”.

Um dos fatores que contribuem para a impopularidade do setor solar no mercado
energético ¢ “a perda de capacidade de geragdo resultante do envelhecimento dos
painéis solares” (Feam, 2016, p.81). Segundo o estudo, essa perda gira na faixa entre
0,6% a 1%, anualmente, no caso dos painéis fotovoltaicos fabricados a partir do silicio.

Isso ocasiona, igualmente, sérios riscos na contratacdo e compra de energia solar:

Quanto ao risco de ndo atendimento ao contrato, caracteristicas
como a pequena taxa de variabilidade interanual da geracdo e o
baixissimo indice de indisponibilidade das usinas fotovoltaicas,
indicam certa neutralidade quanto a modalidade de contrato
(EPE, 2012).

Na figura abaixo é possivel perceber esse sistema, bem como a completa
exclusdo das fontes renovaveis de energia, numa importante avaliacdo de nivel nacional
para o ingresso de discentes brasileiros no ensino superior, avaliando a qualidade do
ensino médio no pais, o que denota a auséncia da discussdo desde o periodo de

formacéo educacional no pais:

34 Veja como o painel captacdo de energia solar no inverno funciona em temperaturas baixas. Disponivel
em http://www.selenergy.com.br. Acesso em 1 jul.2017.

35 Geracdo de energia solar cresce 600% no Parand em um ano (Centro Brasileiro de Informagdo de
Eficiéncia Energética). Disponivel em www.procelinfo.com.br. Acesso em 1 jul. 2017.
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Proveniente do Sol

/ Czoo bilhdes de Mw
Aguecimento Evaporau;ao Aquec;rnemo Absorcao
do solo da agua do ar las plantas

( Energia Potencial (chuvasD ( Petroleo, gas e carvao)
A
Usinas hidroelétricas Usmas termoeletricas
100 000 MW 400 000 MW

EIetncndade
500 000 MW

FIGURA 6 — Quadro de geracao de energia em questdo do ENEM em 1999.

A heterogeneidade, o hibridismo dos elementos da natureza, sdo, por sua vez,
condicBGes necessarias para que haja geracdo de energia elétrica, inclusive, a que é
produzida a partir do uso de placas solares em residéncias®®.

Isso se reflete quando notamos que a Unica possibilidade dessa producdo
energética é a interacdo de atomos com numeros de protons diferentes dos de elétrons,
particulas estas invisiveis aos olhos. E exatamente o equilibrio entre essas particulas,
tendo ambas o mesmo numero, que faz com que 0s corpos sejam neutros, isto €, ndo
produzindo energia elétrica. Assim, para transformar um corpo neutro num corpo
eletrizado, ha dois caminhos: ou se altera 0 nUmero de prétons — o que s6 é possivel
mediante reacdo nuclear; ou se altera o nimero de elétrons, que é a operacao mais usual.

Os corpos que possuem mais protons que elétrons geram uma carga de energia
positiva, a0 passo que 0s que possuem mais elétrons do que prétons geram carga
elétrica negativa, o que significa também que corpos com carga elétrica de mesmo sinal

— 0u seja, a interacdo de dois &tomos com mais prétons do que elétrons ou mais elétrons

36 <0 painel solar no telhado da casa gera energia elétrica (em corrente continua) quando a luz do sol bate
nele. A energia gerada pelo painel solar passa por um inversor solar que alterna a corrente continua para
alternada e, equaliza com a frequéncia da sua residéncia. (60Hz). Desta forma a energia solar esta agora
igual & da rede elétrica. A energia sai do inversor e é conectada na rede de energia da sua casa,
normalmente o sistema € conectado no quadro de luz”’(disponivel em http://www.portalsolar.com.br,
acesso em 2 ju. 2017).
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do que prétons — geram energia mediante forcas de repulsdo, ao passo que corpos com
carga elétrica de sinais diferentes — como a interagdo de um a&omo com mais protons
com outro que tenha mais elétrons, por exemplo — geram energia a partir de forgas de
atracdo (Guimardes et al., 2013, pp. 15, 17).

Dessa forma, embora a maneira mais objetiva e tipicamente moderna de se
explicar o fendmeno possa resumir o sistema na frase popular “os opostos se atraem”, ¢
fato que, na energia elétrica analisada pela fisica, ndo basta ser oposto: é preciso que
cada um dos corpos que se relaciona possua desequilibrio interno de particulas; e que
esse desequilibrio seja inversamente proporcional (oposto) no que se refere ao outro
corpo.

Assim, 0s opostos so se atraem se ambos forem desequilibrados internamente de
forma oposta, mesmo porque o que faz a eletrizacdo desses corpos nao € a relagcdo de
repulsdo ou de atracdo — eles ja estdo eletrizados quando possuem numero de protons e
de elétrons diferentes internamente.

Nesse sentido, cabe lembrar ainda que os préprios sistemas solares fotovoltaicos
sdo hibridos, ja que, diferente do modelo heliotérmico, sdo capazes de captar a
irradiancia direta e a indireta (CEMIG, 2012). Nosso objeto, portanto, possui intimas
relaces com a explicacdo tedrica com a qual o desejamos relacionar.

Na virada do século XVIII para o X1X, Alessandro Volta apresentou a Napoledo
o0 primeiro ensaio de uma pilha voltaica, trazendo a tona o conceito de corrente elétrica,
ou seja, sistema que depende da existéncia de particulas eletrizadas livres, que possam
se movimentar para gerar tal corrente. Para isso, era preciso utilizar elementos naturais
que possuissem, em suas composicdes, esses elementos livres, chamados condutores
elétricos. Assim, os melhores condutores elétricos eram os metais, ja que 0S mesmos,
em seus Ultimos niveis de energia, possuiam poucos elétrons, o que fazia com que 0s
mesmos tivessem grande mobilidade para movimentacdo, favorecendo a corrente
(Guimaraes et al., 2013, p. 20).

Surge entdo, no nosso caso, a pergunta: porque o sucesso do silicio como
componente eletrdnico, especialmente, nas placas fotovoltaicas, se este elemento ndo é
um metal (bom condutor de energia), mas sim um semimetal?

O silicio enquanto semimetal possui caracteristicas intermediérias entre 0s

metais e 0s ametais. Isso significa que o silicio, por exemplo, conduz eletricidade
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apenas parcialmente, ou menos do que um metal, como o ferro. Particularmente, o
silicio € um bom isolante entre os semimetais.

Pior do que isso: depfe contra o silicio o fato de que as orientagBes mais
contemporaneas da quimica tém abolido a nocéo de semimetal e dividindo elementos do
tipo entre metais e ametais somente (Lyra et al., 2010).

O que explica, entretanto, o sucesso do silicio entre os eletronicos é exatamente
a capacidade de se tornar, a0 mesmo tempo, um relativo condutor de eletricidade e um
isolante de qualidade, sendo essa primeira caracteristica obtida mediante o
procedimento de dopagem eletrdnica, que adiciona impurezas metalicas, como o

fésforo, permitindo a semicondugéo.

FIGURA 7 — “Casa de abelha”, como é chamada pelos garimpeiros locais a
formacdo rochosa extraida junto ao quartzo, que da origem a silica. Autoria prépria.
Local: Fazenda Chapéu do Sol — AMG Mineracéo — Cristalina (GO).

Sendo abundante na natureza (28% da crosta terrestre®’ possui silicio), sua
extracdo da natureza € simples e o custo de fabricagdo de componentes que o tem como
base é barata, 0 que torna o silicio o querido da inddstria eletrénica e o principal

material basilar na composicdo das placas solares fotovoltaicas. Ou seja: o que faz do

37 Provavelmente, essa caracteristica abundante e de facilidade no encontro na crosta é que faz com que o
elemento receba o nome de silicio, do termo latim silex, que significa pedra. Trata-se do segundo
elemento quimico mais abundante da terra, perdendo apenas para o oxigénio (CEMIG, 2012).
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silicio um sucesso industrial ¢ exatamente sua capacidade de ser hibrido, misturando
duas funcges tradicionalmente opostas — a conducdo e o isolamento da eletricidade
(Hilsdorf, 2009). Aproximadamente 60% da constituicdo do planeta é formado de silica

e seus compostos (Terra Filho & Santos, 2006).

O termo silica refere-se aos compostos de dioxido de silicio
(Si02) nas suas vérias formas incluindo: silicas cristalinas;
silicas vitreas e silicas amorfas. O dioxido de silicio é um
composto binario natural formado pelos dois elementos
quimicos mais abundantes na crosta da Terra: oxigénio e silicio
(Ribeiro, 2010, p. 17).

Obviamente, todos os contextos da energia elétrica e do uso do silicio tém
relacdo com a fisica moderna. Entretanto, é preciso tecer comentarios sobre a diferenca
entre esse conceito e o conceito historiografico de modernidade. A fisica moderna teria
sido inaugurada com autorias posteriores a Volta, mais especificamente, com Max
Planck ou Niels Bohr, com autorias a partir do século XX. Essa divisdo se denota
posterior a fisica classica newtoniana. O crivo entre as duas temporalidades seria as
grandes velocidades e distancias, que s6 poderiam ser explicadas com a teoria da
relatividade de Einstein, que, como vimos, inaugurou 0s primeiros ensaios de estudos
fotovoltaicos (Guimaraes et al., 2013, pp.197,198).

As primeiras placas fotovoltaicas, entretanto, eram formadas de metais
propriamente ditos, originalmente. As criadas por Edmond Becquerel, em 1839, eram
formadas de platina ou prata. Em 1877, os inventores Adams e Day as fizeram de selénio,
dotadas ainda de um substrato de ferro e um filme de ouro®. Para Pinho e Galdino (2014),
Becquerel foi propriamente o ‘pai’ da energia fotovoltaica.

Somente na decada de 50 do século XX, Gerald Pearson migrou do selénio para o
silicio saindo de uma média de eficiéncia de geracdo de energia de 0,5% para 4%. A

dopagem passa entdo a ser utilizada, como o ato de introduzir impurezas elétricas no silicio,

38 O Selénio havia sido descoberto nas primeiras décadas do século XIX, por Berzelius, responsavel
também pelo desenvolvimento das primeiras técnicas de preparacdo do silicio (Pinho e Galdino, 2014).
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a fim de controlar suas propriedades elétricas. Galio e litio eram entdo elementos usados
para gerar essa impureza, criando excessos de elétrons livres (Aneel, 2012).

A principal forma de uso do silicio para fins fotovoltaicos diz respeito ao silicio
cristalino, que pode ser policristalino (p-Si) ou monocristalino (m-Si). Este possui maior
qualidade e capacidade de geracdo de energia, entretanto, € mais caro, 0 que denota a ja
citada complicacdo mercadoldgica das placas fotovoltaicas e as barreiras do alto preco.
Como a versdo monocristalina utiliza um cristal Unico e a versdo policristalina é
composta por fusBes, esta acaba saindo mais barata, mas também produz menos
(Rather, 2004).

As pesquisas mais recentes sobre o tema apontam para o uso de células
organicas ou poliméricas. Os polimeros sdo elementos que englobam materiais como o
polietileno tereftalato (pet), utilizado em garrafas de refrigerante. Como ja vimos, este
material serve como base de tintas especiais capazes de gerar energia mediante radiacao
solar. O OPV é uma tinta, por exemplo, composta de polimeros e plastico, capaz de
realizar essa transformacdo, representando “uma alternativa promissora para a

conversao de energia solar a baixo custo” (Alves, 2011).

2.2 As placas solares e a antropologia

Parece chegado o momento de caminhar na direcdo ndo apenas das contradigdes
sociais e econdmicas do Estado brasileiro; das contradi¢Oes entre a riqueza natural
desenhada no pais e a falta de investimento nas energias renovaveis; ou ainda da seara
das contradicGes na aplicabilidade de projetos de energia limpa em espacos como o
estudado IFF-Cabo Frio-RJ, mas também avancar ao encontro de um paradoxo interno,
no préprio seio do sistema solar fotovoltaico de captacdo da energia em estudo.

Como vimos, as placas fotovoltaicas sdo um dos principais instrumentos
utilizados na captacdo desse tipo de energia, especialmente, em projetos de médio e
grande porte, publicos e privados. Os mais populares e numerosos exemplos de
aplicacdo desse tipo de geracdo tém nesses materiais o seu padrao.

Também observamos o detalhe de que ndo apenas a versdo fotovoltaica de
captacdo, mas também a modalidade térmica de obtencdo e uso da energia solar, se
utilizam de placas, entretanto, neste ultimo caso, incluindo tubos como forma de

geracdo de energia para aquecimento de liquidos, por exemplo.
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Igualmente, nossa reflexd@o até agora tangeu o ponto de conhecimento superficial
de novas tecnologias, como o OPV, que engendra estrutura material bastante diferente
das placas fotovoltaicas, com menos impacto ambiental, menos uso de espago, mas
também menor capacidade de absorcdo e menor tempo de vida (til, sendo caracterizado
apenas como captador auxiliar, complementar, ou ainda, para projetos ou prédios com
baixa necessidade de geragdo energética.

Nesse sentido, a pergunta que envolveu o inicio desta nossa reflexdo foi o fato
de que as placas fotovoltaicas, feitas de silicio ou material correlato, conforme veremos,
parecem dizer respeito a matérias-primas de elevado impacto ambiental, residuos de
dificil desintegracdo na natureza. Sendo assim, a tecnologia utilizada para reduzir o
impacto ao meio ambiente utiliza materiais que impactam o mesmo. Como solucionar
ou compreender essa contradicao? Esse parece ser o problema central do nosso trabalho.

Inicialmente, serd preciso entrar no universo tecnolégico das placas
fotovoltaicas, se desejarmos aprofundar o caso, e ndo apenas tanger, de forma ténue ou
superficial, esta outra realidade cientifica. Sera preciso, de fato, entrar no mundo
tecnoldgico das placas, seus atores, elementos fisicos e representacdes objetuais, a fim
de que, a partir delas, possamos realizar experiéncia semelhante a que ja vimos
empreenderem Shapin e Simon Schaffer (1985), no que se refere a uma tentativa de
aproximacdo entre Boyle e Hobbes, através do experimento da bomba de ar, relatada
por Latour (1994).

Mais do que objetos, a bomba de ar, naquela ocasido, bem como as placas
fotovoltaicas, em nosso caso especifico, trazem a tona, conforme ja salientamos, o que
Latour chama de “novos estudos sobre as ciéncias”. Trata-se de uma tentativa de
unidade ou de reunido entre os posicionamentos de campos diferentes da ciéncia
(Latour, 1994, p.33).

Romper a separagdo tipicamente moderna entre ndo-humanos (ciéncia) e
humanos (politica, sociedade) é o foco maior do autor na obra que estudamos — isto &, é
preciso favorecer os hibridos, as misturas de humanos e objetos, de cultura e natureza,
contra o trabalho de purificacéo, essencialmente moderno, e que 0s separa.

Na visualizagdo de Latour, portanto, o objeto é que influencia a coletividade.
Apoiando-se em Shapin, Schaffer, Hennion e Serres, o francés deseja refazer nédo

apenas a caracteristica 6ntica do objeto, num aparente retorno a discussdo metafisica da
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“coisa em si”, mas propriamente mostrar uma ‘“visdo de hominidade do objeto”. A
bomba de ar revolucionou uma sociedade, ndo o contrario.

Assim, a reflexdo que ora buscaremos empreender combina-se também com
outra discussdo levantada em Latour: a no¢do de antropologia simétrica. Tal reflexdo é
fruto exatamente do debate empreendido pelo autor acerca do papel do objeto na
sociedade, que caminha para uma quase auto-reflexdo acerca do papel do proprio
antropologo e da antropologia enquanto ciéncia.

Baseado no principio de simetria generalizada de Callon (1986), Latour defende
que a antropologia simétrica sirva como portal de saida desse embate maniqueista do
pensamento moderno, permitindo a reflexdo conjunta sobre “propriedades ndo humanas
e propriedades humanas”, trazendo para a antropologia a missdo de elencar e refletir o
que chama de ponto médio.

Em forma correlata ao primeiro principio da simetria do proprio Latour, o que se
avizinha e se deseja na reflexdo em questdo é, exatamente, dar a esse novo tipo de
cientista que rompe as amarras da modernidade (o antrop6logo) o papel de utilizar a
natureza e a sociedade, a0 mesmo tempo, como variaveis de integracdo para analise de
um objeto cientifico, sem que haja a manutencao da classica divisdo, por exemplo, entre
ciéncias humanas e ciéncias naturais.

Para isso, obviamente, e como ja dissemos, € essencial que haja, da parte deste
cientista, um mergulho em ambas as categorias, e ndo apenas o0 uso superficial de uma
para falar da outra, de forma representativa, ou meramente simbolica.

E 0 que o francés propde ao analisar o trabalho de Marc Augé sobre a feiticaria
na Costa do Marfim, sugerindo ao mesmo que, caso fosse um antrop6logo simétrico,
seria seu papel, ao retornar para a Europa, ndo estudar os “aspectos mais superficiais do

A

metrd” (Augé, 1986), mas sim a propria “rede sociotécnica daquele transporte, tanto
seus engenheiros quanto seus maquinistas, tanto seus diretores quanto seus clientes, o
Estado patrdo e tudo mais”. Para Latour, coube ali a critica de que 0s antropologos
tradicionais, “assimétricos como sempre, sdo audaciosos com relacdo aos outros e
timidos quanto a si mesmos” (Latour, 1994, p.100).

A antropologia simétrica proposta por Latour, assim, mais do que revisitar a
analise da propria casa — isto €, da propria sociedade do antropologo — pede uma saida

de sua casa no sentido académico, tambeém para o embate com o relativismo cultural,
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que, para o autor, teimou em distinguir a sociedade ocidental, que acessa a natureza, de
um lado; e a natureza em si, acessada pela sociedade ocidental.

Sendo assim, em busca da tentativa de aplicacdo de uma antropologia simétrica,
tendo como foco o que aqui chamamaos — livremente, mas a partir das reflexdes também
de Latour — de antropologia do objeto, iremos discorrer a analise aqui desejada.

Antes de prosseguir, é mister salientar a diferenca entre esta concepcdo e a
nocdo de antropologia dos objetos, discutida na obra de Gongalves (2007b). O
significado do termo, no autor, traz a discussdo sobre a diferenca entre uma visdo
pragmatica e utilitarista do objeto, baseado em sua razdo pratica — como, em suas
andlises, pensariam Sahlins (2004) e Dumont (1985) — e, de outro lado, uma
antropologia simbdlica, na qual as categorias culturais elaboram exatamente a ponte
entre sujeito e objeto, enveredando as classicas reflexdes sobre o tema em Mauss (2003)
e Geertz (1978).

Ressalta 0 autor que esta anélise — a segunda, que interessa mais a antropologia
que pretende defender — inicia seus trabalhos ainda no século XIX, com a classificacao
de objetos “dos mais distantes pontos do planeta”, tendo tal classificagdo a funcdo de
“servir como indicadores dos estagios de evolu¢ao” (Gongalves, 2007b, p.16).

Ap06s Boas e com o advento dos trabalhos de Lévi-Strauss, a reflexao sobre o
papel dos objetos nas sociedades ganha novos ares, especialmente com as teses de
Leach sobre a possibilidade comparativa entre objetos de cultura material como fatores
de comunicacdo sobre status dos individuos dentro de um grupo (idem, p.20).

Assim, um novo passo neste breve histérico aponta para a formacdo de uma
antropologia simbolica propriamente dita, no limiar da década de 1960, quando,
avancando na concepcdo de Leach, o objeto ndo caracteriza apenas um fator de
comunicacdo sobre status dentro de um grupo (experiéncia coletiva), mas também um
fator individual de relagdo entre a compreenséo de si mesmo e o conceito social de seu
proprio status (experiéncia individual).

Além disso, o foco do autor se embrenha pela retomada da relagcdo entre
antropdlogos e 0s museus, que data da década de 1980, como um retorno diferenciado a
catalogacgéo dos objetos para fins de comparacao entre as sociedades, de forma similar,
embora em contexto e objetivo diferente, ao que ocorreu no século XIX.

Assim, o que o autor propde assemelha-se mais a uma antropologia dos museus

do que a uma antropologia dos objetos, sendo esta, enquanto relato historico,
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prolegbmenos de sua reflexdo focal, que é exatamente a relacéo e o contexto social de
surgimento e funcionamento dessas instituicbes, identificando impressfes e
posicionamentos sociais referentes ao sistema comparativo e hierarquizante de
sociedades.

Como vimos, a nocéo de antropologia do objeto que almejamos e defendemos
distancia-se bastante do posicionamento do autor, e encaixa-se, a partir da proposta de
Latour, propriamente como uma posicdo de diferenciacdo desse histdrico, ou seja, tanto

em relacdo a nocdo do objeto utilitario quanto simbolico.
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CAPITULO 3

Placas solares: de onde vem e para onde vao.

3.1 Impactos das placas solares no meio ambiente, processos de extracdo e
Industrializacéo.

Os materiais utilizados na fabricagdo dos modelos mais comercializados de
placas solares geram relativo impacto ao meio ambiente3®, ndo apenas durante seu uso,
mas também por ocasido da necessidade de cancelamento ou suspensdo das atividades
fotovoltaicas das mesmas, oportunidades nas quais tais materiais tornam-se rejeitos e
lixo eletrénico, em geral, com pouca ou nenhuma estrutura de descarte ou reciclagem.

Inicialmente, buscaremos analisar o impacto do processo de construcao, uso e
descarte de placas solares, a partir do estudo de seus elementos, como o silicio, e metais
adicionados a ele como impurezas que 0 permitem se apresentar como isolante e
condutor a0 mesmo tempo, tais como galio, litio, fésforo e boro, os principais e mais
utilizados.

Primeiramente, antes de adentrar no primeiro ponto do impacto — a extragédo
desses elementos da natureza, é preciso lembrar que a tecnologia empregada nas placas
solares ¢ a mesma de chips e outros componentes eletrénicos, gerando, basicamente, 0s
mesmos impactos para 0 meio ambiente.

Assim, é importante, primeiramente, diferenciar o processo de producdo de
células fotovoltaicas do processo de producdo de placas solares. O Brasil possui
empresas produtoras de placas, conforme abordaremos nas proximas linhas. Ou seja: ha,
em territorio nacional, empreendimentos que montam 0s componentes necessarios para
a elaboracdo de uma placa solar. Entretanto, ainda ndo possuimos a tecnologia para a
producdo de células fotovoltaicas (componente principal das placas), apesar de, como ja

vimos, possuirmos uma das maiores reservas da mais pura versao de silica do mundo,

39 Segundo o artigo 1° da Resolugdo CONAMA N° 001, de 23 de janeiro de 1986, “considera-se impacto
ambiental qualquer alteracdo das propriedades fisicas, quimicas e bioldgicas do meio ambiente, causada
por qualquer forma de matéria ou energia resultante das atividades humanas que, direta ou indiretamente,
afetam (...)” a “saude, a seguranga e o bem-estar da populagdo”; as “atividades sociais € econdmicas”; “a
biota” (conjunto de seres vivos de uma determinada regido); “as condigdes estéticas e sanitarias do meio

ambiente” e “a qualidade dos recursos ambientais”.
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na cidade de Cristalina (GO), nos mesmos niveis de pureza da encontrada no vale do
silicio, nos Estados Unidos*® (vide Anexo G).

A 1. extracdo da silica, portanto, inicia o processo de fabricacdo das células
fotovoltaicas, que avanca na direcéo da 2. obtengdo do silicio metaltrgico, caminhando,
na sequéncia, para a 3. fase de purificacdo, 4. processamento do dispositivo, e
finalizando com o 5. encapsulamento.

Esse procedimento, por si s@, utiliza em demasia, em primeiro lugar, a propria
energia elétrica, obtida, em geral, por meios ndo alternativos nem renovaveis. Em
segundo lugar, utiliza-se de &gua, em quantidade também, assim como produtos
quimicos toxicos (Mulvaney et al., 2009).

A estrutura de mineracdo do silicio segue o padrdo do processo brasileiro, que,
conforme sabemos, é de baixissima estrutura empregaticia e abordada por profundos
conflitos sociais. Trata-se do procedimento denominado desmonte manual, que
privilegia as formas de trabalho humano mais basilares, com uso de ferramentas sem
apelo necessariamente mecanico ou elétrico, focando no uso da forca, com
profundidade superficial, sendo adotado também o material explosivo para as chamadas
grandes lascas. Assim, 0 que se tem é um processo de extracdo rudimentar, com grande
impacto para a superficie, mas pequeno aproveitamento diante do total de quartzo
existente (Lastres et al., 1992).

A silica, em sua forma natural, traz como consequéncia e risco, no que se refere
a sua exposicdo, doencas como o cancer pulmonar e a silicose, além de outras
enfermidades respiratorias, tais como a tuberculose (Ribeiro, Camargo & Winsch,
2005; Brasil, 2005).

A silicose é basicamente uma doenca exclusiva do meio de trabalho, presente
fortemente nas defasadas estruturas de mineracéo da silica (Capitani, 2006), ao ponto de
ser assim tratada oficialmente e legalmente nos casos de solicitacBes previdenciarias

(Brasil, 2006), seguindo a Portaria MS1339/99 (doencas relacionadas as atividades de

40 Além da confirmacdo da engenheira ambiental Simony Cortes sobre esse fato a nossa pesquisa,
recebemos de Eduardo Fernandes, dono da propriedade, o Certificado de Analises GQ1301093 (Anexo
G), produzido pela empresa SGS Geosol Laboratérios Ltda., com sede na cidade de Vespasiano (MG).
Nele, todos os indices de pureza das “casas de abelha”, de onde é extraida a silica, aparecem como muito
superiores aos maiores niveis quimicos de pureza, sempre em grau solar, ou seja, nos indices de
tabelamento que permitem sua transformacdo em silicio policristalino. Seu nivel de pureza chega a
99,93% na andlise do Sio2 (dioxido de silicio),
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trabalho). Trata-se de uma doenca incuravel e progressiva, ainda que o contato com o
elemento tenha sido extinto no cotidiano do trabalhador, sendo o tipo de pneumoconiose

que mais se destaca no Brasil (Algranti, 2001).

FIGURA 8 — Trabalhador em extracdo de silica sem equipamento préprio, exposto a
particulas. Foto: SRTE/MG#Z.

Em 2010, o Ministério da Saude, apoiado em estudiosos do setor, afirmava que o
numero de trabalhadores expostos a poeira de silica beirava os seis milhdes, no ambito
das produgdes industriais e das atividades de extracdo (Algranti, 2001), denotando a
silicose ainda como a mais relevante causa da invalidez, no ambito das doencas
respiratorias ocupacionais (Terra Filho & Santos, 2006).

O cloreto de célcio é um dos mais tradicionais extratores utilizados na obtencao
da silica a partir da natureza, ndo esquecendo ainda do uso do cloreto de potéssio, que
pode contaminar cursos d’agua, por saliniza-los demasiadamente (IARC, 2017), do
acetato de sdédio (que causa irritacdo nos olhos e garganta) e do acido acético, cuja
ingestdo pode gerar colapso circulatorio e até a morte (IARC, 2017; Arruda, 2014).

N&o podemos esquecer ainda dos impactos sociais das condi¢cdes de
precarizacdo do trabalho de mineracdo no Brasil. Ndo apenas como consequéncia das
privatizagdes no setor, conforme ressalta José Sérgio Leite Lopes (2011), mas também
no que se refere aos riscos de vida oferecidos ao trabalhador, como uma das atividades
laborais com maior indice de mortalidade no pais (Nascimento, 2009), o que, em geral,
é resultado da omissao patronal em relacdo aos acidentes de trabalho, que quase sempre

4 A foto faz parte de reportagem jornalistica sobre operagdo da auditoria fiscal do trabalho em
municipios mineiros que flagrou 800 operarios em condigdes precérias na extracdo da silica em 2014. A
matéria encontra-se disponivel no sitio oficial do SINAIT — Sindicato Nacional dos Auditores Fiscais do
Trabalho (www.sinait.org.br), acesso em 14 de maio de 2017.
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acabam ficando sob a responsabilidade individual do proprio trabalhador (Mathis, 1998,
p. 13).

Some-se ainda o fato de que diz respeito a atividade com grande indice de
funcionamento irregular, desde seu surgimento, diante da edicdo de legislacdes
recorrentes sempre transitorias e da propria condicdo de transitoriedade territorial da
extracdo mineral, definida pelo esgotamento ou ndo os elementos disponiveis (Costa,
2002).

Em Cristalina (GO), tivemos a oportunidade de conhecer a maior reserva de
silica do pais, na Fazenda Chapéu do Sol*? (antiga Fazenda Sucupira), de propriedade
do senhor Eduardo Fernandes, o “Duda”, que ¢ dono da empresa Areal Minas Goids. A
empresa explora a extracdo de areia para construcdo civil, na parte mais superficial do
territério, mas a mola mestra do empreendimento é a extracdo de cristais na ampla
reserva de quartzo da propriedade que conta com quase 500 hectares (487,64 hectares
precisamente), contando aqui apenas as lavras ja estudadas e mensuradas, tanto as
decretadas (sete processos) quanto as que ainda se encontram em fase de RFP aprovado
(cinco processos)®3. Sdo 229.778.497,21 metros cubicos de reserva mineral a ser
explorada, com previsdo de mais de 611 milhdes de toneladas de minério, avaliadas, na

menor escala possivel, em mais de 12 bilh6es de reais**.

420 Sr. Eduardo mudou o nome da propriedade tendo em vista o apelo turistico da Pedra Chapéu do Sol,
localizada dentro de seus limites. A pedra apresenta inscri¢des rupestres entre 10 e 12 mil anos e atrai
turistas a regido. O objetivo do proprietario é instalar no local um polémico Hotel Garimpo, oferecendo
ao visitante a experiéncia de garimpar e extrair do solo seus préprios cristais, que, alids, sdo tdo
abundantes no local que o caminho até a Pedra é marcado por um tapete desses minérios. Em muitos
espacos da propriedade, encontramos pedras como essas ja lapidadas, espalhadas pelo chdo. Na opinido
de Eduardo, o empreendimento turistico é um “ganho para o meio ambiente” pois dara uso e visibilidade
ao espaco.

4 Os decretos ou portarias de lavras sdo publicagdes no Diario Oficial da Unido, assinados pelo
Ministério de Minas e Energia, via Departamento Nacional da Produgdo Mineral/Secretaria de Geologia,
Mineragdo e Transformacdo Mineral, cargo ocupado atualmente por Vicente Alberto Lobo Cruz em
Brasilia. Eles permitem que proprietarios legalmente explorem areas determinadas para a extragdo de
produtos minerais. O RFP é o Relatorio Final de Pesquisa Mineral, praticamente a Gltima fase para a
aprovacdo de um processo que autoriza a publicacdo de um decreto de lavras.

4 A menor escala possivel ocorre quando se toma o valor base aprovado pelo DNPM (Departamento
Nacional da Producdo Mineral) para o material menos nobre encontrado no espago, no caso, R$ 0,20 por
tonelada. Isso significa que o valor do material nas lavras é muito maior, pois 0s outros elementos
presentes sdo bem mais valiosos: a silica, por exemplo, ja refinada no tamanho de 80 microns (grossura
da areia de praia), custa para venda externa R$ 6,00 por quilo — seis mil reais por tonelada, saindo da
extracdo por 450 reais/tonelada, muito acima do valor que serviu de base para o calculo, mas muito
abaixo do verdadeiro foco da empresa: os cristais, que giram em torno de R$ 600,00 por quilo. As pontas
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FIGURA 9 — Entrada do Areal Minas Goias, em Cristalina (GO). Foto: autoria
propria.

Segundo Eduardo, hd um projeto com proposta da Siemens, alema lider mundial
no mercado, para instalar no local a primeira fabrica para producdo de células
fotovoltaicas do pais, a partir do uso da silica com grau supremo de pureza do local. O
projeto gira em torno de 1,5 bilhdes de reais, dos quais a empresa ja obtém metade do
valor. O que emperra 0 aceite do proprietario a proposta, segundo ele, é o valor
apresentado pela multinacional como indenizacdo pelo uso livre de suas jazidas: 22
milhdes de reais. Como vimos, de fato, a soma é bem inferior ao valor das reservas.

Nesse sentido, a primeira coisa que pude compreender ao visitar os garimpos da
localidade foi que ndo existe garimpo de silica. O garimpo é de quartzo, e, dele, se
obtém diversas producdes, especialmente de cristais e outras pedras preciosa e semi-
preciosas. A areia superficial, que precisa ser cavada profundamente para chegar ao
quartzo, é retirada e utilizada na construgdo civil. Segundo Eduardo, é um material de
baixo valor, muitas vezes contaminado. Na sequéncia, em um segundo nivel de
profundidade, € retirada a areia branca que reveste 0s quartzos. Trata-se de um material
mais valoroso, utilizado em construcdo de praias artificiais, por exemplo, como a Praia
do Cerrado, em Caldas Novas (GO), que, segundo Eduardo, foi toda elaborada com
areia de sua propriedade.

de cristais — elementos naturais buscados pelo esoterismo e que precisam de um trabalho individualizado
do garimpeiro para retirada — chegam a mil reais por quilo, um milh&o de reais por tonelada. Fazendo a
média dos valores da silica e da areia para construcdo civil (20 reais/tonelada), a area seria avaliada em
mais de 143 bilhGes de reais, sem contar os bolsdes de gemas, ou seja, locais de extracdo de pedras
preciosas. Os dados sdo de autoria do gedlogo Renato de Barros, que presta consultoria ao empresario.
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Ap0s a retirada dessa areia, aparece 0 quartzo com os veios, espécies de sulcos
nessas pedras que indicam a existéncia de cristais no local. Entre a areia branca e o0s
veios ficam as “casas de abelhas”, de onde ¢ extraida a silica. As maquinas
retroescavadeiras e perfuradoras continuam fazendo o trabalho, que ja realizavam desde
a areia superficial (primeiro nivel de extracdo) até a chegada dos cristais, quando ent&o
entram em cena os tradicionais garimpeiros, que se utilizam das ferramentas bésicas,
como as picaretas, para extrair com cuidado as valiosas pontas de cristais — “sempre
hexagonais, porque o &tomo do quartzo é hexagonal. Por isso todo cristal quadrangular

ou octogonal ¢ falso ou nao ¢ natural”, alertou Eduardo.

FIGURA 10 — Mina de extraciio de quartzo. A direita do leitor, areia branca e “casas
de abelha”. A esquerda, quartzo exposto com os veios de cristais. Fazenda Chapéu do
Sol, Cristalina (GO). Foto: autoria propria.

Para a producéo da silica em po, como é comercializada em condigdes solares,
Eduardo construiu um tambor de separacdo das “casas de abelha”, em diversas
espessuras, sendo a mais fina definida como a silica propriamente dita e a mais grossa
utilizada como pedras de decoragéo e jardinagens.
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FIGURA 11 - Silica refinada e pronta para venda, conforme utilizada em células
fotovoltaicas. Areal Minas Goiés, Cristalina (GO). Foto: autoria propria.

Eduardo preferiu ndo nos dar detalhes sobre as condi¢Ges de trabalho desses
garimpeiros, nem liberou fotos desse servico, apenas afirmou que ndo eram
terceirizados, mas empregados de sua empresa diretamente. Em contato com Ana Paula,
chefe de gabinete da Secretaria de Salde de Cristalina, recebi a informacdo de que ndo
ha absolutamente nenhum registro sobre impacto da extracdo de silica na satde dos
garimpeiros. “Mais fécil termos relatos de intoxicagdo por fosfatos, devido as
plantacdes na cidade, mesmo porgue as extracdes, na maioria dos garimpos, sao feitas a
‘flor da terra’, sem uso de produtos quimicos”, disse-me ela.

Hoje, a cidade de Cristalina realmente tem o nivel de extracdo mineral muito
menos famoso do que ha 30 anos, carregando como principal atividade o agronegdcio.
Segundo Valter Tomaz de Sousa, o Valtinho, vereador da cidade, o municipio é
responsavel por grandes indices da producdo agricola nacional. De acordo com o
vereador, a extracao da silica para comercializa¢do ainda ndo é uma realidade na cidade,
e, se for, so trard lucro aos mesmos proprietarios, como Eduardo, pois 0 municipio ndo
conseguiu trazer para seu territério uma fabrica de placas solares, tendo a vizinha
Luziania ja acertado acordo para o feito.

Obviamente, o vereador desconhece o fato de que, como ndo ha tecnologia no
Brasil para a producdo de células fotovoltaicas a partir do silicio cristalenense, a fabrica
de Luziénia ou qualquer outra do pais seguira importando células para a produgdo dos
modulos fotovoltaicos, ndo havendo conexdo entre matéria-prima e producdo do
componente, apesar da proximidade.

Por outro lado, a hipdtese de exportar a silica da cidade para multinacionais pode

ser inviavel, tendo em vista que reservas de qualidade equanime existem nos Estados
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Unidos, por exemplo. A efetivacdo do projeto da Siemens para a area da Fazenda
Chapéu do Sol podera ser decisiva para que o Brasil produza suas proprias células,
mediante tecnologia alemé aqui implantada, barateando o custo e permitindo uma maior
popularizacéo da energia solar no pais. Entretanto, hoje isso é apenas uma hipotese.

No dia 16 de maio a cidade comemora 0 Dia do Garimpeiro no municipio, uma
referéncia a data da morte de trabalhadores no garimpo hoje chamado de Criminoso®,
na década de 1960, por desabamento. Quarenta anos depois, Eduardo adquiriu a
propriedade, onde afirmou ainda ter achado pertences pessoais dos mesmos.

Apesar disso, empresarios como Eduardo seguem investindo na extragdo
mineral, tendo a comercializag¢do da silica para fins solares ainda “como um sonho, ou
uma maluquice” como ele mesmo define. O empresario me disse que colocou a silica
pura para ser vendida no mercado, mas s6 foi procurado por empresas de tintas, com
“péssimas ofertas”.

Até chegarmos ao areal, percorremos um certo caminho, conversando com
interlocutores locais. O primeiro deles foi Seu Antbnio, dono da Lapidacdo Brilhante,
loja de pedras preciosas. Mais do que um pequeno empresario, Anténio demonstrou ser
um entusiasta do garimpo e sua histéria na cidade, mas relatou desconhecer
completamente a questdo da silica no local.

Na verdade, o que percebi na cidade de Cristalina foi que somente Eduardo e
Simony, de fato, conhecem e tém nocéao do potencial das reservas de silica local. Nem o
vice-prefeito Luiz Henrique — através do qual cheguei ao telefone de Eduardo — sabia do
tema, embora tenha me afirmado j4 ter conversado “algo” com o empresario sobre isso.

Ao final da viagem, Seu Antdnio se despediu dizendo-me que as tragédias
ambientais sdo “conseqiiéncias naturais da agdo do homem. Se vocé derruba arvore ou
cava a terra, chega uma hora que o barranco cai sobre vocé. Ndo é um castigo de Deus.
E o resultado automatico do que vocé mesmo fez”. Obviamente, vi ali um relato sincero

e popular do Antropoceno, mas como sofria, naquele momento, de minha versdo

4 Na regido, o Criminoso é conhecido como um cdrrego, embora na verdade ndo o seja. Eduardo defende
que, devido a exploracdo de garimpo no local, um fino filete de 4gua corria, 0 que hoje ndo acontece
mais. A fala do empresario refor¢ou ainda a existéncia de impactos ambientais gerados pela mineracao, ja
que, segundo ele, alguns dos mais de duzentos cérregos do municipio nasceram por causa da mineragéo,
como ¢ o caso do Cérrego Bategdo. “O minério da sinais. Muitas vezes as rochas fazem barulhos, como
se estivessem estalando. Os garimpeiros ouviam toda noite e percebiam ser um solo rico. Comegaram
entdo a quebrar, e, como por aqui o lencol fredtico é muito raso, emergiu a 4gua que até entdo passava por
dentro da terra — e ele estd ai até hoje. Muitos corregos surgiram por causa da mineragéo”.
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ambiental da nuerosis de Evans-Pritchard, conforme relatamos na introducéo, parece
melhor voltarmos a nossa analise.

A segunda etapa da producédo de células fotovoltaicas é chamada de metalurgia,
que ocorre quando os niveis carbotérmicos de dioxido sdo reduzidos em fornos com
altissimas temperaturas. Assim, o oxido de silicio transforma-se em silicio fundido,
sendo, na sequéncia, refinado, para que entdo a por¢do ja fundida seja moldada e
recortada (triturada) na direcdo do tamanho desejado.

Esse procedimento gera um nivel de pureza em torno de 99%, denominado nivel
metaldrgico, embora, obviamente, isso dependa do tipo de matéria-prima e suas
condi¢des naturais e de tratamento, como a qualidade da fundicdo (Mori , et al., 2007).
Ou seja: se tivéssemos, no Brasil, a tecnologia de producédo de células instalada, o custo
provavelmente seria menor, ndo s6 devido a inexisténcia de taxas de importacdo, mas
também devido ao fato que a fase de metalurgia seria desnecessaria, dada a pureza da
silica de Cristalina (GO).

Tal hipotese seria ainda positiva no que se refere ao meio ambiente, ja que a fase
da metalurgia € uma das que mais o impacta, através de gases ou outras emissdes.
Algumas delas sdo proprias do silicio, como o p6 de silica, subproduto das primeiras
fases de metalurgia, e que ocasiona doencas respiratorias. Mas ndo é s6 isso. Tanto o
processo de reducdo quanto o de fusdo enseja a liberacdo de gases com forte poder
toxico, como CO2, SiO, CO, NOx e SO2, que influenciam diretamente a ampliacdo do
efeito estufa.

A terceira fase é a da purificacéo, e consiste, ao contrario do que o termo indica,
em inserir impurezas metélicas no silicio — impurezas dopantes, como o fésforo ou o
boro. Apenas com essas impurezas € possivel estabelecer uma articulagdo capaz de
conduzir com eficiéncia, mas também com isolamento, a eletricidade (Silva, 1999).

E preciso ndo confundir essas impurezas (que na verdade referem-se a insercéo
de elementos metalicos num elemento considerado um semimetal ou um ametal, o
silicio) com as impurezas de modo geral, que, estas sim, prejudicam a composic¢ao da
placa, impedindo a boa circulacdo elétrica e a eficiéncia solar. Interessante, portanto, é
perceber que ndo apenas o0 termo purificacdo aparece aqui de forma invertida (no
sentido de inserir impurezas), mas também estas impurezas aparecem quase como um

termo pejorativo, sinbnimo de mistura e hibridismo.
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Esse processo de purificagdo, portanto, € de méo dupla, pois, a0 mesmo tempo
em que busca atingir quase 100% de pureza do silicio, também rompe com sua “origem
pura”, ao inserir elementos metalicos em sua estrutura original.

Assim ocorre nesse processamento quimico, no qual inserir impurezas metalicas
é exatamente purificar um componente, exatamente porque, em relacdo a um referencial
| (a categorizacdo de ndo-metais) os elementos metélicos estdo excluidos, logo, séo
impuros; e num referencial Il (a categorizagdo de metais e condutores de eletricidade)
os elementos metalicos sdo a referéncia da pureza, por estarem exatamente imersos na
categorizacdo analisada.

Nesse sentido, vemos como, a partir de uma antropologia simétrica que se
aprofunde no objeto, compreendendo os referenciais das variadas linguagens que dele
tratam, ao invés de entendé-lo meramente como receptadculo de sensacbes ou
representacdes, faz, ao contrario, questdo de aprofundar a compreensao e a analise de
uma questéo social e cultural.

Hé& de se observar, nessa linhagem, que o sistema de dopagem possui estreita
relacdo com a proposta de uma sociedade de controle, que serd analisada também a
frente, tendo em vista que a dopagem busca exatamente controlar os excessos, a fim de
impedir a degradacdo dos elementos que possam ser “gastos” ou ainda “extintos” pelo
uso demasiado de suas naturezas. Se na sociedade de controle a ideia é reduzir o
consumo e a producdo para nao onerar a natureza, no processo de dopagem, a ideia é
reduzir a condutibilidade do metal, agregando a ele elementos isolantes, a fim de que o
excesso de poder de conducdo nédo torne o elemento (no caso, a placa), um condutor
excessivo, que prejudique a energia corrente ao invés de promové-la.

Retornando a andlise quimica, € forgoso notar que, na fase de purificacdo, ha
grande quantidade de energia utilizada, bem como gases, tais como o silano, com forte
potencial explosivo, e que, necessariamente, precisa ser utilizado para a producéo de
placas de silicio com objetivos fotovoltaicos. Combinado com o triclorosilano, o silano
gera como rejeito e residuo o tetracloreto de silicio, substancia reagente com a agua e
geradora de acidentes, como queimaduras na pele e problemas respiratérios quando em
contato com o ser humano (Mulvaney et al., 2009).

Né&o fica de fora, nesse aspecto, 0 hexafluoreto de enxofre, gas emitido também
no processo de purificacdo do silicio, com forte impacto na ampliacdo do efeito estufa,
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podendo ocasionar inclusive incidéncia de chuva &cida, a partir de emissdes de dioxido
de enxofre.

Especificamente dentro do procedimento de retirada de impurezas, tendo em
vista o estabelecimento da purificacdo do silicio no sentido 1 (purezas em geral), e ndo
no sentido 2 (insercdo de elementos metais), ha ainda o risco da manipulacdo de
corrosivos, tais como os acidos nitrico e sulfarico. Ja a purificacdo no segundo sentido —
a dopagem — utiliza arsina, gas toxico, como auxiliar para a entrada de particulas
metalicas na formacéo da placa solar.

Como ja vimos, ndo apenas os elementos utilizados para promover a purificacao
no sentido 2, mas também os proprios elementos metalicos acoplados a estrutura
original do silicio para torna-lo um condutor, geram impactos no meio ambiente. Para
tornar o silicio um condutor equilibrado, é preciso inserir particulas de gélio, litio,
(oxicloreto ou tricoleto de) fésforo ou (brometo ou tricoleto de) boro — obviamente,
todos metais.

O oxicloreto de fésforo tem forte liberagdo na atmosfera. Mas esse universo se
restringe as operag¢des com o silicio monocristalino. No caso do policristalino, temos
catalisadores de cobre hidrogénio, titanio, estanho, nitrogénio, diborano, entre outros
(Mulvaney, et. al. 2009).

A quarta fase do procedimento é a de montagem, quando sdo produzidas as
células fotovoltaicas propriamente ditas, que dardo “vida” as placas solares. Na verdade,
essa fase faz uma conexao entre os dois processos produtivos que aqui diferenciamos,
isto é, entre 1. producdo das células fotovoltaicas, que sdo os principais componentes da
2. produgéo das placas fotovoltaicas.

As células fotovoltaicas, de silicio solar, ndo sdo, como vimos, fabricadas no
pais. Mas outros elementos que compdem a montagem de uma placa solar, além delas,
também tém de ser, hoje, necessariamente importados. O Diretor Executivo da empresa
Global Brasil, Manuel Flavio Tozi Coelho, me afirmou que as células fotovoltaicas
utilizadas pela companhia sdo importadas de Taiwan, mas também que outros cinco
componentes, dos oito utilizados na montagem de placas, vém de fora do pais: o vidro
solar com baixo teor de ferro, dotado de propriedades antisujidade e antirreflexibilidade;

o material encapsulante — EVA (ethyl vinyl acetate); o ribbon*®; o backsheet — pelicula

46 Espécie de fita, geralmente de silicio, utilizada para vedar e fixar componentes na placa. Muito
fabricada na China e Estados Unidos.
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plastica; e a caixa de juncao sdo elementos ainda nao fabricados no Brasil, embora este
ultimo ja esteja em fase de desenvolvimento de fornecedor nacional. Apenas a moldura
de aluminio e o fluxo de solda dizem respeito a componentes nacionais na producao dos
modulos.

O corte da peca de silicio ja purificada nos dois sentidos é feita por uma serra, a
fim de gerar varias laminas. O ato de serrar o silicio gera uma perda média em torno de
50% do material, jogando para o ar e para a agua de lavagem das pec¢as uma infinidade
de pequenas particulas. A espessura ideal de uma placa gira em torno de um milimetro,
e passa, em seguida, por um processo de polimento, atraveés do uso de uma lamina
abrasiva — também um procedimento quimico.

O procedimento de lavagem — que, como ja vimos, expurga para 0 ambiente
particulas de silicio — é feito em seguida e utiliza hidroxidos de so6dio ou de potéassio,
elementos que prejudicam a pele, os olhos e os pulmdes, causando riscos respiratorios,
inclusive, por serem considerados causticos®’.

O procedimento posterior, ainda dentro do sistema de montagem, é a fixacdo dos
circuitos nas placas de silicio; e as conexdes dos proprios painéis e de seus inversores
nas ldminas, que geram impactos na ordem do uso de elementos como ago e até o
concreto, isso sem falar no chumbo e no cobre das fiacdes. Para Reis (2015), entretanto,
esse impacto, nesta fase, € 0 menor dos problemas. Para o autor, 0 maior impacto

ambiental esta na sequéncia, isto é, na ocupagdo do solo pelos sistemas fotovoltaicos.

Grandes quantidades de vegetacdo sdo retiradas para a
colocacdo dos painéis, juntamente com o0 meio bidtico presente
na regido de instalacdo das usinas. Além disso, a erosdo do solo
e a salinizacdo sdo formas de impacto e degradacdo para 0s
solos (...) A area ocupada pela usina fotovoltaica é maior do que
apenas a area dos mddulos constituintes. Sao ocupadas maiores
areas em funcéo da necessidade de caminhos para a manutencao
e para evitar que ocorra 0 sombreamento de um mddulo no

outro. H& também, em alguns empreendimentos a necessidade

47 Segundo Pinho e Galdino (2014), um dos objetivos do ataque de hidréxido de sodio ou potassio é
reduzir a refletancia das placas de 33% para 11% (ligh trapping). No caso das laminas de p-Si (médulos
de silicio policristalino), sdo utilizadas fortes solugdes acidas.
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de se alinhar o terreno, tornando-o mais plano e levantar cercas
ao redor da &rea da usina para garantir a seguranca. Todas essas
alteracdes ocasionam mudancas no ciclo natural da regido, bem
como mudanca o isolamento da area, impedindo a circulacéo de

alguns animais (Reis 2015 p.51).

A quinta fase de elaboracdo de um sistema solar fotovoltaico, dentro do qual
analisaremos seus respectivos impactos ambientais, € o descomissionamento, isto &, a
desmontagem e o descarte de uso das placas. Como ja vimos, as experiéncia de
montagem e uso desses sistemas é recente, 0 que faz com que tenhamos poucos
exemplos de descomissionamento por desgaste total de material, posto que 0os mesmos
possuem duracao em torno de 30 anos ou mais.

Apesar disso, as medicGes do impacto desse descarte sdo preocupantes,
especialmente no que se refere aos componentes eletronicos, que entram na esfera do
lixo eletrbnico, a semelhanca de outros sistemas que se utilizam ou geram energias nao
renovaveis.

N&o ha diferenca entre esses sistemas em si, a ndo ser suas producdes, portanto,
0 impacto ambiental é relativamente idéntico. Circuitos e inversores trazem, como ja
apresentamos, elementos de chumbo, cromo e bromo, bem como vidro. N&do podemos
esquecer ainda que, além desses materiais, comuns a todos os tipos de células
fotovoltaicas, ha teltrio e indium, além do cadmio como componentes. Este Gltimo
possui grande nivel toxico, além do selénio, que pode, inclusive, gerar o cancer (SVTC,
2016), apresentando sérias restricdes do ponto de vista ambiental (Pinho e Galdino,
2014).

Aqgui vemos a relacdo com a ideia de um Antropoceno, era que engendra um
novo e temerario papel do humano no planeta, no qual o mesmo torna-se agente direto
influenciador de um novo tempo de usos extremos da natureza. Para Beck (1986), a
alteracdo do ambiente fisico pela acdo humana é, de fato, diretamente proporcional a
variacdo dos riscos ecologicos.

Assim, nota-se mais uma tipica contradicdo da modernidade: ao fazer uma
escolha ética por um sistema social/politico/econdmico, cujo resumo é o padrdo da
acumulacdo, a sociedade assina sua propria sentenca de risco de morte, porgue entendeu

ser a natureza um bem a ser explorado (na perspectiva da separacdo entre mundo
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humano e ndo-humano) e ndo anteviu a necessidade de uma realidade hibrida que
mescle os dois mundos, o que conforme a modernidade desprezou (Latour, 1994).

O conceito de Antropoceno, que ja estudamos no capitulo 1 pela 6tica de Latour
(2014), é desenvolvido por Crutzen e Steemer, auxiliado pela concepcdo de D.
Chakrabarty (2009), segundo o qual estariamos vivendo um periodo, uma era na Terra
em que assistiriamos, ainda que como agentes, a transformacdo de nossa espécie, que
deixaria de ser, simplesmente, agente biol6gico com forga geofisica importante, para
tornar-se um fator causal capaz de alterar as condi¢des biotermodindmicas de todo o
planeta.

Para o autor, o paradoxo da questdo encontra-se no fato de que, justamente
quando a espécie humana torna-se mais ativa na histéria planetaria — isto é, mais capaz
de ser responsavel por mudancas geofisicas de grande porte — ela encontra-se
igualmente e na mesma medida incapaz de ser agente historica de preservagdo ou de
controle sobre o processo de degradacdo da prépria natureza.

Latour (2013) acompanha essa reflexao, ponderando o papel do anthropos como
sujeito — ou ndo — referente a uma natureza que seria — ou ndo — seu objeto. Seu
questionamento parece ser facilmente respondido por ele mesmo. E exatamente a ago
humana, baseada na Constituicdo ndo escrita da Modernidade, que fez e faz com que a
terra entre neste novo periodo (Latour, 2014, pp. 12, 14). Ou seja: é exatamente pelo
fato do ser humano tornar-se sujeito primaz em sua atuacdo modernamente degradante
em relacdo a Terra, que esta se volta contra ele nestes tempos, exigindo, como resposta
implacével, o que foi gasto consigo pelo avanco brutal do capitalismo, o que nos leva a
crer que, de maneira geral, o inimigo da Terra e de n6s mesmos somos nos (Latour,
2013).

Isso ndo significa que o conceito de Antropoceno ndo encontre discordancias
dentro do préprio grupo de seus desenvolvedores. Latour o entende como a “melhor
alternativa que temos para sair da no¢do de modernizagdo”, mas uma NOGao cuja
persisténcia “o juri ainda ndo se decidiu”, podendo ter vida mais curta do que imagina
(Latour, 2014, p.13).

Restrices a parte, € um fato que o conceito de Antropoceno, como sequéncia do
Holoceno, deseja focar uma situacdo-limite na qual se encontra a sociedade ocidental e

o0 planeta. Momento de se refletir, por que ndo, numa alternativa.
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Alie-se a essa reflexdo o conceito de Gaia, desenvolvido especialmente por
Lovelock (2010), segundo o qual a Terra constitui-se como um sistema autorregulado,
como um ser vivo, influenciado sobremaneira pela emissdo de gases pelos seres
humanos, geradora de alteracbes climaticas, em relacdo as quais Gaia estabelece
reajustes termodinamicos na direcdo de novos valores e condicdes favoraveis a algumas
espécies e a outras ndo, ramificacdo na qual, provavelmente, o ser humano se encaixaria
na segunda opcao.

Tendo avancado na direcdo da discussdo tedrica da abordagem, voltemos ao
nosso debate concreto sobre o processo de producéo das placas, elaboramos o esquema
constante no Anexo H para compreensao do procedimento.

Notemos que todo o processo de formacdo envolve vinte e quatro elementos
quimicos, incluidas as suas variacOes, e excluidos alguns detalhamentos e repeticdes
que poderiam ser realizadas nesta analise*®. Os efeitos e riscos desses fatores vdo desde
pequenos problemas respiratorios até riscos cancerigenos e de morte. Sem falarmos no
elemento geografico (ocupacdo do solo) e seus impactos igualmente relevantes nos
contextos ambiental e social, conforme direcionamos acima.

Se em Beck (2010) o risco é o proprio motor da sociedade hodierna, é preciso
salientar que, ndo apenas no pensar deste autor, mas também em Lasch (1983) e em
Giddens (2010), a no¢do de que os riscos e medos possuem variacdes comparativas é
forte e determinante na sociedade ocidental contemporanea. Nem todo risco ou medo se
dao na mesma proporc¢do, adquirindo tamanhos diferentes, dentro de suas relevancias
em comparagdo a um ou a outro contexto.

Por isso, para Lasch ha o pavor existencial (o medo dos medos), e, para Giddens,
existem os riscos de alta-consequéncia, assim como para D’Iribarne (2009) ha o medo
focal. Os riscos e medos possuem escalas e variagdes, sendo aqueles ligados aos
ecocidios e tragédias (ou possibilidades de tragédias) ambientais de carater planetario

considerados superiores €, por iSO mesmo, mas impactantes.

48 O galio, por exemplo, é um metal que, em si mesmo, ndo possui efeito danoso ao ambiente, mas que
poderia ser incluido na lista devido ao fato de sua versdo de is6topo Ga-37 ser radioativo. Porém, tal
analise seria um preciosismo, j4 que o uso do galio no processo restringe-se ao fato de ser um metal
facilmente manipuldvel com baixa temperatura de fuso. Foi o caso também da silica, que poderia entrar
na lista com suas outras versdes ao longo do processo — pé de silica, silicio — mas que aparece nesta conta
apenas uma vez. Ou seja: fosse a abordagem feita de maneira mais rigida, o quantitativo de elementos
quimicos presentes seria ainda maior (Capitani, 2006).
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Assim, se ha escalas de medos e riscos, sendo o cataclisma ambiental um medo
focal — logo, um risco central — caberia perguntar o que é mais arriscado e temerario: 0s
impactos ambientais e clinicos que os elementos quimicos e eletrénicos das placas
solares podem gerar para o planeta; ou os impactos de ecocidio das opcdes pelo fogo, no
que tange as formas de geracdo de energia?

Conforme vimos no capitulo 1, boa parte de nossos individuos-chave preferem
ficar com o primeiro risco, ainda que ndo tenham a exata consciéncia do funcionamento
de tal processo, residindo tal defesa mais em representacbes sociais do que em
conhecimentos peritos, termo que discutiremos melhor no préximo capitulo.

Nesse sentido, é possivel dizer ndo somente que as etapas de producdo das
placas solares engendram, no contexto brasileiro, um processo ciclico de degradacao
natural j& que, na etapa de comissionamento, o ciclo se completa com a auséncia de
politica de descarte ou reciclagem do material, que acaba retornando de forma agressiva
a natureza, de onde foi extraida a silica que deu origem ao processo; mas também que,
em cada uma das cinco etapas, ha o retorno negativo para a mesma fonte natural, diante
dos elementos quimicos utilizados e liberados em formas prejudiciais aos arranjos
naturais.

Assim, poderiamos estabelecer o esquema abaixo. Observemos que, em cada
fase, a seta verde indica o retorno dos elementos quimicos toxicos a propria natureza, na
qual se incluem os atores sociais participes do processo, antes e durante a etapa final, na
qual a matéria dessa forma de geracdo de energia — a placa solar fotovoltaica — retorna
de maneira degradante e degradada a atingir o status ambiental, ndo apenas pela sua
dificuldade e temporalidade de decomposicdo*®, mas pelas toxinas liberadas via gases
ou por meio da insercdo dos citados elementos quimicos prejudiciais no ciclo natural da

prépria vivéncia humana.

49 Ha poucos estudos especificos sobre o tempo médio de decomposi¢do de uma placa ou médulo solar. O
Ministério do Meio Ambiente classifica esses elementos como lixo eletrénico de carater tdxico,
determinando como exemplo o tempo de decomposicdo dos metais em geral como de 100 anos em média
(Brasil, 2017).
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FIGURA 12 — Fluxograma do processo de producdo da placa solar fotovoltaica e
seus efeitos ciclicos em relacéo a natureza.

Os efeitos a saude humana, sem ddvida, sdo maiores em relacdo as placas
fotovoltaicas descartadas impropriamente na natureza e ndo utilizadas. Porém, a simples
existéncia e permanéncia das mesmas em contato com os individuos podem gerar 0s
riscos apresentados, tendo em vista que os materiais que as compdem, como Vimos,
semelhantes as dos demais componentes eletrdnicos, provocam por si mesmos impactos
a natureza e ao conjunto fisico humano.

Podemos citar como exemplo elementos como o cadmio, o cobre e o chumbo,
que, utilizados nas placas, sdo nocivos aos seres humanos mesmo inseridos em
elementos em atividade. Estudos tém recomendado a populacdo que ndo se beba
diretamente a agua tornada potavel por aquecedores solares exatamente porque o metal
utilizado nos tubos desse tipo de aparelho, geralmente, ndo se encontra em
conformidade com as normas de salde alimentar (Andrade et al., 2012)>°

Mas ndo seria 0 avanco na producdo de energia limpa compensatoria dos efeitos

danosos da placa geradora ao meio ambiente, haja vista que seus resultados, em

>0 ANDRADE, Adalgisa; CAMPOS, Maria Licia A. M.; FUZARI , Bruno H. C.; R.; GERLACH,
Raquel Fernanda; GRIGOLETTO, Tahuana L. B.; TANUS, José Eduardo. Fatores quimicos e fisicos que
afetam a contaminacdo por chumbo e cobre em &gua potavel: uma abordagem para estudo de caso em
guimica analitica.. Quim. Nova, Vol. 35, No. 10, 1995-2001, 2012.
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contrapartida, auxiliam na reducdo do aquecimento global, efeito estufa e outras
mazelas?

Esta € uma pergunta de dificil resposta. Apesar disso, estudos técnicos de
representacdes da sociedade civil, como o Greenpeace, acreditam que a troca é véalida, e
que o que falta, na verdade, é o aumento de incentivos para a ampliacdo do mercado de
placas solares no pais, tendo em vista, exatamente, a transformacdo de tais riscos em
questdes residuais, no caso dos resultados positivos serem ampliados e incentivados
como um todo.

E o que pode ser visto no Projeto e Relatorio Alvorada — Como o incentivo a
energia solar fotovoltaica pode transformar o Brasil (Greenpeace, 2016). Nele, as
placas séo vistas com positividade, e projetos como a legalizacdo do uso do FGTS para
aquisicdo do material e incentivos a instalacdo pelos érgdos municipais ligados a
habitacdo sdo apresentados como viaveis e urgentes (Greenpeace, 2016, pp. 5, 7, 10).

Nele, a todo momento, o impacto na reducgéo das contas de luz aparece como 0
grande chamariz para a implementacdo em questdo, em que pese total siléncio sobre o
impacto ambiental que pode ser causado pela exposicdo ou pela rejeicdo dos materiais
utilizados nas placas fotovoltaicas em relacdo a natureza.

Analisando a proposta do Greenpeace, é preciso ressaltar que o incentivo ao uso
de placas solares no Brasil tem vivido uma situacdo controversa nos ultimos anos. Dois
programas de incentivo do governo federal no setor merecem nossa atencao especial: 0
PROINFA e 0 PRODEEM.

O PROINFA (Programa de Incentivo as Fontes Alternativas de Energia Elétrica)
traz como caracteristica interessante a falta de foco ou de vigor no foco do uso da
energia solar como alternativa para o alcance da meta, por exemplo, estabelecida para a
sua primeira fase: alcance de 3.300 MW de capacidade instalada, focando, porém, a
energia eolica, as PCH’s (Pequenas Centrais Hidrelétricas) e a biomassa®.

O PRODEEM (Programa de Desenvolvimento Energético de Estados e
Municipios), por sua vez, deu mais visibilidade e incentivo a energia solar, por um motivo
contido em sua propria natureza e objeto, j& que diz respeito a um programa de indugdo

especifica para regides excluidas ou afastadas das redes tradicionais de distribuicdo,

51 Todas as informac0es referentes ao PROINFA encontram-se disponiveis no sitio oficial do Ministério
de Minas e Energia, www.mme.gov,br.
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tornando a producdo alternativa de energia, de fato e com o perddo da redundéncia, uma
alternativa®.

Para Pinho & Galdino (2014), esses incentivos sdo fundamentais e aumentam a
producdo dos componentes que permitem o uso das técnicas fotovoltaicas,
automaticamente, reduzindo os gastos dos materiais em questdo e possibilitando a
ampliacdo do uso desse tipo de geracdo de energia, mediante barateamento de custos.

A eficiéncia dessas diferentes modalidades de incentivo é bastante questionavel,
entretanto, o barateamento do custo de uma op¢do mais barata e menos impactante ao
meio ambiente, como é o caso das tintas organicas, pode compensar a menor qualidade,
através da quantidade. Martin et al. (2015) abordam a diferenca de rendimento meédio
dos mddulos fotovoltaicos, apontando o silicio monocristalino com 14% a 21%; o
Silicio policristalino com 13 a 16,5%; e os modelos organicos entre 7 e 12%.

3.2 Politicas de reciclagem e descarte de placas solares.

Para Mary Douglas, o lixo, se for entendido como sujeira, € sempre relativo. A
sujeira se liga diretamente aos elementos que ndo sdo socialmente aceitos, e, por serem
compreendidos como excluidos de qualquer categorizacdo, sao renegados como rejeito.
Assim, o lixo, nessa perspectiva, ndo seria um nao-ser, nem um ser-ruim, mas um ser-
deslocado das categorias criadas para uma dada realidade, um ser fora de lugar
(Douglas, 2002).

Apesar disso, é forcoso lembrar que, na escrita de Douglas, sujeira e lixo séo
conceitos semelhantes, mas parcialmente diferentes. O lixo diria respeito a uma nogéo
mais simples, ja que, diferente da sujeira, ele ndo gera ambiguidades ou paradoxos, por
possuir seu lugar definido (idem, pp. 197, 198).

A abordagem de Moreira (2007) defende a tese de que o problema é uma
auséncia de ordem quase mundial, mesmo por causa da existéncia da pratica europeia
acima citada, na qual a regulacdo desse descarte € exatamente oficializar o envio desse
material a outros paises com menor nivel de desenvolvimento econbmico — 0 que nao

significa, exatamente, uma politica publica para o setor, mesmo porque a justificativa da

52 Todas as informagdes referentes ao PRODEEM encontram-se disponiveis no sitio oficial da Camara
dos Deputados, www2.camara.leg.br.
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doagdo de tais elementos para “inclusdo digital” ndo se consolida como realidade,
devido ao fato de que somente cerca de um quarto deste potencial pode de fato ser
reaproveitado.

Alguns paises, na contramdo dessa ldgica, aproveitam seu préprio lixo como
forma de geracdo energética, por meio de incineracdo. E o caso da Holanda,
especificamente, da cidade de Amsterda.

Tendo em vista os efeitos das placas solares no meio ambiente e a auséncia de
politicas pablicas e privadas que visem o descarte e/ou a reciclagem desses materiais,
cabe apontar alternativas que tém sido empreendidas, de forma ainda pontual, para
conter tais efeitos (Pinho e Galdino, 2014). Os autores relembram que as placas solares
fotovoltaicas sdo classificadas como lixo tdxico e eletrénico, portanto, devendo ser
descartadas de forma propria, sob pena de punicdo a partir da Lei Federal de Crimes
Ambientais (Lei 9605, de 12 de fevereiro de 1998).

Isso se aplica especialmente as baterias, como parte integrante dos sistemas das
placas fotovoltaicas quando isolados ou autdbnomos®3. A legislacdo brasileira trata o
descarte ou a reciclagem dos elementos das baterias de forma personalista, ou seja,
entendendo que a destinagdo final do residuo toxico eletrébnico deverd ser de
responsabilidade de seu fabricante ou de um reciclador devidamente preparado e
habilitado. E o que determinam as resolucbes 257 e 401 do CONAMA,
respectivamente, datadas dos anos de 1999 e 2008. A ideia do reciclador se aplica
obrigatoriamente aos casos da bateria de chumbo-&cido.

A resolucdo 420/2004 da ANTT, por sua vez, classifica todo tipo de bateria
como perigosa, desde o seu transporte até o seu descarte, sendo as de chumbo-acido
classificadas no nivel 8 (substancias corrosivas) e as de Litio no nivel 9 (substancias e
artigos perigosos diversos). A desobediéncia a resolucdo em questdo também
caracteriza o crime ambiental (Pinho e Galdino, 2014, p. 201). Leve-se em conta ainda

que a vida util desses materiais quando rejeitados ao solo dura em torno de um século.

53 Os sistemas fotovoltaicos podem ser isolados/autdnomos ou conectados a rede elétrica. No primeiro
caso, sdo utilizadas baterias de niquel-cadmio, ion de litio e chumbo-acido (a mais comum) tendo em
vista a funcdo de acumulador eletroquimico, isto é, o armazenamento da energia captada do sol
(Fredrizzi, 2003).
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O lixo eletrénico € chamado, conforme ocorre entre os estadunidenses, de e-
waste>4, englobando de televisbes e monitores a placas fotovoltaicas. Quando
despejados em lixo comum, esses rejeitos permitem que seus componentes quimicos
penetrem no solo e cheguem a alcancar os lengdis fredticos — o que pode chegar até os
alimentos de toda uma populagéo (Carpanez, 2007).

A ja citada Resolucdo 257 do Conselho Nacional de Meio Ambiente
(CONAMA) atribui como responsabilidade das empresas produtoras o descarte e
vedacgdo dos elementos tdxicos que sdo produzidos por elas mesmas. Determina tambem
que esse descarte ndo pode ocorrer em recipiente comum, mas especifico para o tipo de
rejeito. A multa pode alcancar o patamar de dois milhdes de reais.

Isso ndo significa, porém, que se veja uma larga aplicabilidade da legislacdo em
questdo no territdrio nacional. Um dos motivos desse descaso € o fato de que a
legislacdo cita especificamente apenas as baterias e as pilhas como elementos
eletrobnicos submissos a tal ordenamento. O que se V&, em muitas experiéncias
concretas, € a coleta desse material pelas empresas que ndo 0s geram, para que estas o
reenviem as causadoras dos produtos.

O contraste dificil de ser superado, além da questdo da fraca elaboracdo e
fiscalizacdo da legislacdo vigente, € uma demanda de carater mundial. O volume de
produtos eletrénicos cresce de forma veloz, com direito a acessibilidades a cada vez
mais ampla entre pessoas de diferentes classes, o que faz com que, obviamente, 0s
rejeitos se ampliem. Para Gongalves (2007), a degradacdo do meio ambiente surge
como consequéncia da propria atividade produtiva, bem como do seu descarte. As
medidas de reciclagem ou reaproveitamento sdo quase indcuas, para o autor.

O lixo eletrénico j& foi tratado de forma exclusiva em um debate de nivel
mundial. Foi o caso da Convencdo da Basiléia (Basel Convention), em 1989, que, na
verdade, tratou de um ponto ainda mais grave do que os apontados até agora: o despejo
de lixo eletrénico dos paises desenvolvidos nos paises subdesenvolvidos, sob a
justificativa de uma questionavel industria de reciclagem.

Cento e cinquenta e nove paises aderiram ao tratado nos primeiros trés anos de
vigéncia, grupo este que ndo contou com a adesdo estadunidense, o0 maior produtor do e-

waste. Em 1997, a pressdo contra a pratica se ampliou, com a publicacdo do Basel Ban,

> Forgoso lembrar que o prefixo “e” antes do hifen, remete ao termo “e-mail” e todos os componentes
eletronicos e virtuais, ao passo que “waste” significa desperdicio.
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documento que referendava o banimento da politica de envio do lixo eletrdnico de
paises da OECD para paises ndo pertencentes ao grupo®.

O mecanismo de responsabilizacdo das entidades produtoras pelo lixo gerado
por elas mesmas refere-se a uma movimentacdo cultural e de mercado no ocidente,
denominada logistica reversa. Para Hu e outros autores (2002), essa tendéncia passa a
ter forca no mercado a partir da pressdo gerada pela sociedade civil e governos no que
se refere as demandas ligadas ao meio ambiente.

Para Minahan (1998), além do interesse nos quesitos marketing e imagem — que
tém influencia direta nas vendas e lucros — ha outro apelo dentro da logistica reversa,
que acaba gerando a mesma demanda. Trata-se da ampliacdo da eficiéncia econdmica
empresarial, mediante a otimizacdo de seus proprios recursos, em relagdo a processos
internos de reciclagem ou outras ferramentas.

Ora, isso combina exatamente com o que podemos denominar conceitualmente
influéncia dos privilegiados em Giddens (1991, p.143),). E a preocupacio da parcela
mais privilegiada da sociedade com seus proprios lucros e interesses — e também do
individuo nesse sentido — que possui a maior capacidade de mover o mercado na direcao
de politicas mais sustentaveis.

Para Beck (2010), a andlise sociologica do problema ndo é diferente. A
sociedade do risco, que visualiza na contemporaneidade, tem como foco o risco de
lixos, especialmente o eletrénico, ocasionado por uma superproducéo, que é fruto — ou
que é causa, a0 mesmo tempo — de um excesso de uso e extracdo de elementos da
natureza, que acaba ficando mais explorada. Some-se a isso a caracteristica estrutural
desses rejeitos, que possuem composicdo quimica muito mais complexa e danosa do
gue na sociedade industrial.

De acordo com Guivant (1998), Beck, mas também Giddens (2012), mais do que
valorizarem o risco do rejeito como relevante para a sociedade pés-industrial, colocam
esse problema como crucial para explicar e entender a propria sociedade

contemporanea. O risco tecnoldgico, para Beck (2010), difere de todos os outros, ao

55 Qutro problema semelhante se percebe na indistria da tecnologia da informagéo e comunicagéo, pois
também ela é uma indUstria considerada limpa, o que Lima e Guivant (2016) questionam apenas pelo fato
do e-waste flexibilizar essa afirmacdo. Entendemos que ndo apenas esse fato, isto é, o destino do lixo,
mas também os processos de producdo dos elementos eletr6nicos, geram fortes impactos ambientais,
estando realmente longe de permitirem configurar tal setor como uma industria limpa.
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longo da histdria, podendo ser considerado mais grave por diversos motivos, entre eles,
o fato de que se consolida ndo como consequéncia anexa ao processo de “progresso”,
mas como centro do préprio desenvolvimento da sociedade em questao.

A realidade da migracao de lixo eletrénico para paises menos desenvolvidos©®,
conforme ja abordamos, produz uma interessante anélise para Claiborne (2009). O autor
salienta que a industria de reciclagem nesses paises receptores do rejeito eletronico, que,
em geral, possuem parca legislacdo ambiental, € altamente poluidora. Ora, a afirmacgéo
parece contraditdria ou paradoxal: como pode uma industria de reciclagem, que busca a
reducdo da poluicdo, ser poluidora? E exatamente na direcdo dessa contradicdo que
nosso trabalho quer seguir: a producdo de material gerador de energia limpa pode trazer
maleficios ao meio ambiente e & saude humana.

O mundo do e-waste encerra também outras contradi¢cdes, como o fato de que 0s
elementos retirados desse lixo eletrénico, em cidades de paises subdesenvolvidos, séo
vendidos para empresas fornecedoras de itens a outras empresas que mexem,
exatamente, com a tecnologia da informacdo e comunicacdo. Para Robinson (2009),
esses componentes sdo a propria matéria-prima de industrias com a Foxcon, uma das
principais fornecedoras da Apple, por exemplo.

Dessa forma, podemos dizer que a industria da reciclagem “atinge” seu intento,
ja que a producdo se da mediante o aproveitamento do rejeito, havendo ainda economia
para a empresa produtora que se aproveita desse lixo. Entretanto, pelo caminho e no
principio do ciclo, o maleficio a0 meio ambiente e a salde tornam a inddstria da
reciclagem eletrébnica um grande problema social, ao contrario do discurso
ambientalmente positivo do procedimento.

No Brasil, a realidade ndo é diferente, mesmo porque nosso territério ndo possui
aterros destinados exclusivamente ao lixo eletrbnico, nem politicas publicas
convincentes de descarte, conforme ja abordamos. Pior do que isso, temos poucos
estudos especificos sobre o tema e 0 acesso a dados oficiais sdo dificeis, mesmo porque,

muito provavelmente quase nenhum deles exista:

% O autor salienta que cidades como Acra (capital de Gana); Déli, Mumbai, Bangalore, Chennai e
Kolkata, na india; e Guiyu, na China — capital mundial do e-waste e segundo lugar mais poluido do
mundo (Robinson, 2009; Waldman 2010 apud Lima, 2015, p.173), sdo grandes exemplos dessa realidade,
possuindo uma forte indUstria de manipulagdo dos rejeitos eletronicos enviados de outros paises,
obviamente, um mercado 95% informal. Também obviamente, salienta o autor acerca da grande
quantidade de doencas respiratérias e do cancer de pulmao entre esses trabalhadores.
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Informacdes oficiais sobre a quantidade de e-waste gerada no
Brasil e proveniente, exclusivamente, de produtos da industria
das TIC [Tecnologias da Informacdo e Comunicagdo], nao
foram encontradas, nem em dados agregados nem estratificadas
por regido ou tipo de produto. N&o existem informac6es
publicadas pelo Ministério de Meio de Ambiente, pela
Associagdo Brasileira da Industria Elétrica e Eletronica
(ABINEE) ou pela Associacdo Nacional de Fabricantes de
Produtos Eletroeletrénicos (ELETROS) (Lima e Guivant, 2016,
p. 350).

O termo insustentavel aparece em boa parte dos dicionarios mais comuns sobre a
lingua nacional, enquanto o termo insustentabilidade praticamente ndo surge em
nenhuma pesquisa. Como adjetivo, insustentavel refere-se a tudo aquilo que ndo se
sustenta — isto €, por si mesmo ndo consegue se sustentar, sem que haja participagédo de
outrem, ou aquilo que ndo pode ser defendido, ou ainda, que ndo tem fundamento
(Ferreira, 1993; Michaelis, 2017).

Jé& o termo contradicé@o atua como 0 ato de contradizer-se, “oposi¢do entre duas
proposi¢des, das quais uma exclui necessariamente a outra”. Sdo afirmacdes que se
contradizem entre si (idem).

Os dois termos possuem em comum o fato de dependerem de si mesmos para
existirem. Contradizer-se e insustentar-se significam ambos ir contra si mesmo,
violentando sua propria natureza, sem que se dependa de alguém ou outra coisa para
fazé-lo.

N&o poderiamos olvidar o ja afirmado fato de que a legislacdo nacional que rege
a politica nacional de residuos sélidos acaba engendrando a falta de responsabilidade no
trato do rejeito eletrénico, exatamente por entender uma ampla gama de responsaveis,
ao contrario da versédo europeia de legalidade acerca do tema, na qual apenas a empresa
produtora é diretamente responsdvel — embora saibamos que essa diferenca ndo seja o
unico problema dessa legislacdo no Brasil, mas também a total falta de fiscalizacdo do
assunto.

A forca dessas representacées, aliada ao desconhecimento popular dos sistemas

de geracdo solar e da reciclagem de modo geral, provavelmente sdo as causas que levam
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os maleficios ambientais, sociais e clinicos de todo esse processo que vimos (da
extracdo da silica ao descarte ou reciclagem da placa) passar despercebido aos olhos.

Some-se ao desconhecimento do sistema de geracdo solar outros
desconhecimentos, alguns ja apontados neste trabalho, acerca dos projetos especificos
de geracdo de energia limpa; em relacdo ao proprio processo de extracdo, producao,
montagem e reciclagem ou rejeito de sistemas eletronicos em geral.

Ou seja: se nem os beneficios de todo esse sistema € conhecido, mas somente
suas representacdes externas, superficiais de positividade, que dird seus maleficios,
imersos em siléncio no meio da propaganda favoravel ja discutida na abordagem de
Dias (2011) acerca do conceito de consciéncia ambiental.

Uma das primeiras investidas que buscamos fazer no campus do IFF-Cabo Frio-
RJ foi buscar compreender até que ponto havia percepcdo dos riscos oferecidos pelo
processo de producdo e descarte das placas pelos atores do espaco. Sendo assim,
procuramos retornar a tradicdo antropoldgica e investir nas entrevistas para a obtencao
desses dados. O resultado ja era, de certa forma, esperado. Foram 68 pessoas com as
quais conversamos dentro do IFF-Cabo Frio-RJ, entre docentes, discentes, servidores do
quadro administrativo e do apoio terceirizado e poucos pais (apenas cinco), conforme
dispusemos no tabelamento constante ao Anexo |.

Como ja era esperado, apenas trés servidores, ligados a direcdo do campus,
possuiam contato constante com os modulos, mesmo porque a administracdo total das
placas sO passou para as mdos do IFF em marco de 2017, apds o fim do projeto,
conforme ja citamos em capitulos anteriores.

Foote-White (2005) defende que as recusas e 0s siléncios séo tdo importantes
qguanto os aceites e vozes no trabalho etnografico. Em outra oportunidade, 0 mesmo
autor salienta que muitas respostas, na pesquisa estimulada pelo problema empirico
levantado, surgem exatamente quando ndo se fazem as perguntas, ja que estas podem
“espantar” dados considerados tabus ou segredos (Foote-White, 1990). Da Matta
relembra que a antropologia ¢ fundamentalmente uma ciéncia interpretativa, “destinada
a antes de tudo confrontar subjetividades e delas tratar” (Da Matta, 1978, p.12).

Seguindo essa Otica, optei em buscar essas informagdes sem pergunta-las
diretamente. Nas rodas de conversa, trocas de mensagens e conversas sobre temas
correlatos, percebi claramente que, no que se refere aos riscos das placas solares a saude

e a0 meio ambiente, o que percebi foi uma total auséncia de percep¢do de que o dano
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seria possivel, consolidando a presenca da representacdo de sustentabilidade e limpeza
do modelo solar fotovoltaico. Em nossa viséo, enxergamos a possibilidade de que essas
lacunas sejam altamente reveladoras, a nosso ver, de uma pseudo-seguranca, baseada na
representacio de sustentabilidade e limpeza do modelo fotovoltaico®’. Mas isso so seria
possivel tanger a partir dessa imersdao no mundo dos atores sociais no campus.

Primeiro, é preciso salientar, no que se refere ao cruzamento de dados, que
embora 0 nimero de entrevistados que reconhece 0s riscos quimicos dos componentes
eletronicos seja relevante (mais de 50% do total), grande parte dos mesmos nao conhece
o0s riscos quimicos oferecidos pelas placas solares (10% do total de entrevistados e
menos de 20% dos que conhecem os riscos dos eletronicos), muito possivelmente pelo
fato de ndo reconhecerem as placas solares como componentes eletronicos, ja que em
cinco das sete categorias de atores sociais do campus o nimero de respostas entre as
duas perguntas coincide, isto €, os entrevistados que ndo veem perigo nas placas sdo
exatamente 0s que ndo as entendem como pertencentes a familia do silicio dopado que é
usado em celulares e computadores, por exemplo.

Os dados que mais chamam atencdo do estudo, entretanto, ndo estdo nos
nimeros, mas em falas individuais que denotam a forte carga de determinadas
representacgdes.

J., discente dos campus, chegou a sorrir quando levantei a possibilidade de uma
placa solar fotovoltaica ser um componente eletrdnico, cujas substancias quimicas
podem gerar riscos a0 meio ambiente e a saude. T., servidor terceirizado do campus,
lembrou que a energia solar “¢ boa para o ambiente”, e ponderou quando apresentei
dados acerca das substancias toxicas utilizadas na fabricagdo das placas: “mas ai
compensa né. Deve dar um problema mesmo, mas também a energia é boa para a
natureza e para nos”.

Os posicionamentos nos remetem a algumas reflexdes ja apresentadas
anteriormente, no que se refere as representacdes de risco. Nao é forcoso lembrar o que
ja discorremos em Giddens (1991), para quem é preciso pensar nas oportunidades em
gue ndo h& a consciéncia do risco corrido, em paralelo a representaces de confianca

que geram esse resultado. Um desses mecanismos de redugdo do medo do risco é o

57 Neste trecho, isolamos a relacdo entre falta de dados sobre salde e advento dos moédulos no campus,
deixando de lado o problema da auséncia geral de atendimento de salde menos superficial e seus dados
também gerais.
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sistema perito, cuja seguranca cientifica aplaina medos, ainda que 0s riscos sigam existir
no mundo real. Assim como h4, para o autor, ambientes de risco, de certo had ambientes
de seguranca.

A globalizacdo, para Giddens, é fundamental nesse processo, ja que tende a
consciéncia bem distribuida do risco, conceito que discute o fato de que grande
quantidade de tipos de risco ndo alcanca o conhecimento do senso comum. Trata-se
aqui, portanto, mais de uma auséncia de representacdo de risco do que da representagéo
de seguranca, no que se refere aos perigos quimicos nos componentes que formam as
placas solares.

Sendo a consciéncia ou a inconsciéncia do risco fatores fortemente influenciados
pelo processo da globalizacdo, conforme aponta Giddens (1991), nos é for¢oso entender
que o papel da midia passa a ser igualmente relevante nesse contexto.

Conforme veremos, o didlogo entre as abordagens de Weber (1992) e Giddens
(1991) leva a possibilidade da existéncia de construgdes imagéticas das sociedades por
si mesmas, mediadas pela midia, controlando o desenvolvimento do espontaneo, porém,
com aparéncia de o que se estd vivendo é realmente a espontaneidade — como defende
Eliot Freidson (1986) com concordancia do proprio Giddens (1991, p.30).

E o0 caso aqui percebido, quando ndo ha a popularizacio de um determinado
conhecimento sobre risco, gerando certa consciéncia de seguranca sobre o tema em
questdo — mais por auséncia de informacdes do que, necessariamente, pela confianca em
um sistema perito. O proprio Giddens defende que desconhecer os sistemas peritos pode
gerar reacdes de seguranca (Giddens, 1991, pp. 30, 82).

O descarte das placas do projeto agora encerrado também foi outro dado
encontrado em nosso problema empirico. Como ja abordamos, o prazo do projeto
cessou, sem que houvesse resultados, e o questionamento da dire¢do a Enel foi o que
seria feito com os modulos. Como reacdo a um certo descaso com o fato, V. ameagou se
desfazer do material, 0 que levou a direcdo da empresa a rever seu posicionamento e
propor que os mddulos fossem utilizados como contrapartida em préximo edital.

Nesse sentido, como ndo foi possivel acompanhar uma experiéncia de descarte
do material, porque a mesma ndo ocorreu, busquei provocar uma experiéncia hipotética
nesse sentido, questionando V. o que seria feito caso a Enel realmente ndo tivesse

apresentado a contraproposta em questao.

109



Agora as placas s@o geridas pelo campus, temos as chaves. Se
ndo houvesse o acordo eu iria pedir para arrancarem as placas.
N&o sei para onde as levariam. Hoje, pensaria diferente, porque
da para fazer bons projetos se tivermos alguém que saiba utilizar
esse material (...) saber como fazer (...) faltou isso, alguém que
acompanhasse de perto e entendesse disso (...) mas também eu
ndo iria focar no investimento como principal ndo, prefiro
investir no OPV. Tem um custo razoavel, mas a gente faz

parceria e também vé o resultado e traz boa imagem.

O que se percebe na fala do servidor é exatamente 0 apreco aos sistemas peritos,
que sdo vistos como necessarios e decisivos dentro de um contexto no qual este
conhecimento nédo € popularizado dentro do senso comum. De igual maneira, a auséncia
do sistema perito no que se refere ao descarte ou reciclagem do material impede a acéo,
por absoluta auséncia de se saber o que fazer com os modulos.

Em terceiro lugar, nota-se claramente na fala que a principal questdo da energia
limpa para o campus ndo é a reducdo de custos, mas sim os resultados préaticos e o
impacto desse uso na imagem da instituicdo, dentro do que aqui percebemos se conectar
ao conceito ja discorrido sobre consciéncia ambiental (Dias, 2011), no qual hd a
necessidade de mercados acompanharem os chamados consumidores verdes, dentro de
uma perspectiva de construcdo de imagem (Minahan, 1998).

Talvez a construcdo tedrica dos dois autores prenda-se por demais ao fator
privado do consumo e do capital. Nesta experiéncia etnografica, pudemos perceber
também que os fatores da construcdo de imagem, tendo em vista um apelo dentro da
consciéncia ambiental, numa perspectiva do discurso, alcanca também o setor publico,
significando n&o ser resultado apenas de uma utilidade econémica ou de eficiéncia
financeira.

Relatei esse questionamento ao servidor J., discorrendo sobre os motivos que,
em sua opinido, motivariam essas opgoes pela geracdo de energia limpa no campus.
Para J., “¢ importante primeiro porque preserva o meio ambiente” mas também porque
“ajuda a dar exemplo aos aluno de como ¢ importante preservar”’. A construcao de
imagem né&o ficou, poréem, de fora da reflexdo. Para J., a importancia em se passar para

o publico uma imagem de sustentabilidade “¢ grande, a gente precisa se preocupar com
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1ss0”. Questionei os motivos dessa preocupacao e ouvi a resposta de que “€ preciso
fazer a nossa parte para ajudar o planeta a se salvar”.

Fica claro, em nossa experiéncia, que a consciéncia ambiental ultrapassa a mera
relacdo financeira ou comercial. Ela aparece como 0 movimento de reacdo ao medo
focal da sociedade contemporanea, que é, entre outros, o do cataclisma ambiental,
conforme também ja vimos em D’Iribarne (2009). Embora ndo tenha sido abordada pelo
autor de forma especifica, a sensacdo de seguranca pode ser tdo inconsciente — e, por
isso mesmo, forte — quanto a sensacdo de medo focal e risco, como defende Eliot
Freidson (1986). Ha, no pensamento do autor, conforme também ja vimos, a sensacao
social de pseudo-seguranca baseada na confianga apresentada por um sistema perito.

Essa sensacdo de seguranca e de certeza de que é possivel agir individualmente
para contribuir com a salvacdo do planeta desse risco focal se manifesta, como ja dito,
na atitude individual, semelhante ao que ja abordamos em Simmel como caracteristica
da modernidade: a ideia de que, a semelhanca do que afirmou Adam Smith (1996), o
fato de cada um “seguir seus proprios preceitos” pode fazer com que coexistam o
engajamento social e o engajamento pessoal, “o que ndo parecia ser claro nas
sociedades tradicionais pré-modernas” (Giddens, 1991, p. 27; Simmel, 2004, pp.
332,333).

Giddens parece concordar, de certa forma, com essa tese, ao contrapor o
conceito de privatismo ao conceito de engajamento contestatério, sendo este baseado na
confianca na possibilidade de um “otimismo basico” relacionado a atitude pessoal como
eficiente em relacdo ao todo — mesmo porque é caracteristica fundante da globalizacdo
moderna a relacdo direta e possivel entre o individuo e uma estrutura global — ou do ator
social (micro) com a estrutura social (macro), como também sugere Giddens ao abordar
o arsenal de possibilidades promovido pela modernidade, no apertar de uma tecla como
suficiente para influenciar alguém do outro lado do mundo (Giddens, 1991, p.132).

Essa “nova” forma de compreensdo e acdo em relacdo ao mundo ndo nega a
articulacdo coletiva, mas sim cria outras formas de coletivizagcdo de demandas, como a
gue observa Castells (2013) ao analisar as Jornadas de Junho no Brasil (2013) e os
movimentos nos quais os individuos, movidos por demandas pessoais, se articulam e
desarticulam rapidamente, a partir do termémetro da necessidade de coletivizacdo para a

obtencgéo de objetivos imediatos — sdo 0s Novos movimentos sociais.
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Assim, se retomarmos a reflexdo de Simmel, perceberemos que, nas paginas
citadas, o autor defende que o mobilizador dessa condi¢do de mobilidade do individuo
moderno em relacdo as suas proprias demandas e causas € o dinheiro, enquanto
individualizacdo de si mesmo, a partir do sistema de diviséo do trabalho.

Ora, isso combina fortemente com a compreensdo de Giddens sobre o dinheiro
como uma ficha simboélica da modernidade, “que liga estruturas sociais”, isto €, que atua
na conexdo entre individual e coletivo, mesmo porque “a solidariedade para com as
aflicbes dos oprimidos é integral a todas as formas de politica emancipatéria, mas
alcancar as metas envolvidas depende com frequéncia da intervencdo da influéncia dos
privilegiados™ (Giddens, 1991, p.143), conforme igualmente ja citamos e conforme
veremos de maneira mais profunda no préximo capitulo.

Para o autor, apenas a movimentacdo dos privilegiados em conhecimento e
informacdo, mas também financeiramente, pode gerar as alteracdes necessarias na
estrutura social para, por exemplo, amenizar o medo focal de ecocidios.

N&o haveria, pois, na unido desses pensamentos, uma incongruéncia ou uma
contradicdo entre o capital individual e os interesses que 0 permeiam; e a articulacédo
social coletiva, assim como ndo haveria desconexdo ou oposicao entre a acdo individual
em favor da otimizagdo do ambiente e os efeitos concretos de reducéo dos ecocidios.

S6 o cidaddo moderno, que vé a possibilidade real e globalizada de sua atitude
individual atingir o mundo (o que se torna “facil” através de uma tecla ou de um
telefone modernos), pode crer que sua atitude individual em favor do meio ambiente
pode salvar o planeta, ainda que tal atitude seja baseada num sistema perito ou na
auséncia de conhecimento desse sistema; ou ainda na popularizagdo de uma crenca em
um sistema perito ndo condizente com a realidade técnica, como ocorre com a certeza
de que o incentivo a placas solares, produzidas com forte impacto quimico, clinico e
ambiental, pode melhorar a condi¢cdo ambiental que ela mesma agride pelo simples fato
de existir.

Na sequéncia desse raciocinio, realizamos um dos nossos ultimos lotes de
surveys, que vieram igualmente acompanhados por impressées obtidas em conversas
informais com nossos individuos-chave.

Nosso objetivo era entdo saber se, de fato, os atores sociais no campus
acreditavam, tinham seguranca de que o medo do cataclisma ambiental, denunciado, por

exemplo, em relatorios como o do IPCC, poderia ser reduzido ou resolvido a partir de
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acOes individuais, como a implantacdo de projetos de geracdo solar fotovoltaica, a
semelhanga do que ocorria no campus.

Por trds dessa questdo, estaria a pergunta: a partir da crenca em um sistema
perito (o perito que diz ser possivel reduzir o aquecimento global com energia limpa)
seria possivel atacar a crenca em outro sistema perito (0 perito que diz que o planeta
caminha na direcdo de uma tragédia climatica, um dos medos focais da sociedade
atual)?

Ora, tal questionamento vem ao encontro da reflexéo de Giddens (1991)°8 de que
a modernidade, embora defenda a ruptura com a crenca em favor da razéo, na verdade,
mantém um sistema de crencas. Nesse sentido, elaboramos um tabelamento de
entrevistas referente a compreensdo dos atores em relagdo a eficiéncia das atitudes
individuais em relacdo aos problemas ambientais (Anexo J).

E de facil percepcdo, pelos dados constantes ao Anexo J, a ideia de que ha um
relativo conhecimento dos problemas ambientais apontados pelos relatérios de
organismos internacionais, bem como de que boa parte dos atores que conhecem essa
realidade cré também na tese de que as atitudes individuais, incluindo as pontuais, em
projetos como o das placas solares, pode ajudar a flexibilizar essa realidade. Entretanto
como ja salientamos na tabela anterior, é igualmente dominante a quantidade de atores
que, dentro desta realidade, ignora a contradicdo entre a sustentabilidade gerada pela
energia limpa das placas; e sua prépria constituicdo e formacdo insustentavel, da
extracao de seus elementos constituintes ao seu descarte.

A antropologia simétrica, na perspectiva de Latour, possui potencial para
elaborar uma perspectiva profunda e ndo meramente superficial, conforme procuramos
empreender ao destrinchar quimicamente e estruturalmente as placas solares e as
politicas legais que as regulam (ou nédo as regulam) no pais. SO a andlise etnogréafica da
perspectiva comportamental ndo seria capaz de atingir essas contradi¢es paradoxos da
sustentabilidade de sistemas empregados como projetos a exemplo do IFF, se ndo fosse
o0 auxilio simétrico das ciéncias da natureza, tratados de forma simétrica a abordagem

antropoldgica.

8 Nas paginas 30 e 31 de sua obra, Giddens (1991) aborda sua compreensdo de que a modernidade é
basicamente um sistema de fé em peritos e pericias. Conforme veremos melhor no préximo capitulo,
Lyotard (1993) defende de forma semelhante, ainda que como participe do pensamento pés-moderno.
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O que Latour deseja, e que tentamos apresentar nesta pesquisa, esta para além da
critica do proprio Bauman (2009) a modernidade liquida, que denuncia a objetificacéo
da cultura e uma interacdo desta com 0s objetos materiais, mas na perspectiva do
consumo.

Latour deseja, em contrario, ou diferente disso, trazer de volta o objeto para a
centralidade da ciéncia — inclusive a antropoldgica — mas na perspectiva de entendé-lo
como motor de transformagdes sociais. Assim, buscamos empreender neste texto uma
antropologia da placa solar fotovoltaica, ndo como simbolo ou significado de uma
estrutura social, mas como objeto que oferece dados concretos para compreender as
relagcbes sociais que existem, por exemplo, num espaco definido e coletivo, como o
campus do IFF-Cabo Frio-RJ.

Como adiantamos, completam os dados objetivos da tabela algumas impressdes
coletadas na pesquisa. Vimos grande congruéncia entre as crencas em um ecocidio em
marcha e em escala mundial; e, a0 mesmo tempo, nas chances de “salvagdo” a partir de
investimentos em projetos de geragdo de energia limpa, como o dos médulos solares, ao
mesmo compasso, em terceiro lugar, em que havia o desconhecimento em face das
composicdes prejudiciais ao préprio ambiente na natureza das placas, o que impedia a
crenca, gerando, nos interlocutores do campus, de modo geral a reacdo de surpresa,
afinal, como vimos, a fé moderna tem como base o sistema perito, ainda que este seja
conhecido apenas em sua superficialidade. Se ndo hd uma justificativa perita (“ciéncia”)
ndo se cré em um dado na modernidade, talvez, de maneira similar ao que ocorria com a
fé medieval, quando a base que gerava a crenga, porém, era de aspecto espiritual.

Para M., servidora no campus, os relatérios sobre o aquecimento global sdo
dignos de confianga, por terem sido elaborados “por cientistas especialistas no assunto”.
Perguntei a ela se havia lido alguns deles ou quais os nomes desses especialistas ou
ainda do instituto que os elaborou e ndo obtive resposta.

M. defendeu também que projetos como o dos modulos no IFF s&o importantes
para “dar a contribui¢do do instituto” ao combate contra o aquecimento global.
Questionei M. sobre os problemas na composicéo das placas. M. afirmou desconhecer o
fato, mas lembrou que “certamente” a limpeza da energia gerada compensava o risco
oferecido pelos modulos.

O servidor N. mostrou conhecer os relatorios climaticos e acreditar em suas

conclusdes. Afirmou compreender também que projetos como o do IFF sdo relevantes,
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mas por si s0 ndo podem conter avango dos problemas climaticos, devendo haver “um
esforco do poder publico” ja que os moédulos no IFF eram apenas uma espécie de
“projeto piloto” para servir de exemplo em grandes proporgdes.

Sobre os riscos quimicos e clinicos das placas, N. afirmou que ja havia
conversado com V. sobre a opcdo do OPV enquanto possibilidade de ruptura dessa
contradicdo, ainda que haja algumas diferencas entre os dois modelos, que ele néo
soube exatamente explicar quais eram.

Para Z. e T., alunas do campus, o problema ambiental planetario é uma crenca
mais por “palestras e documentarios” que assistiram do que tendo os relatorios como
fonte. Para Z., ¢é dificil afirmar se o projeto do IFF pode ser uma contribui¢do, porque
nunca teve contato, nem fisico nem por escrito ou por ouvir falar, com o mesmo. Ja T.
teve uma aula sobre o projeto no IFF, mas ndo visitou o espaco, nem sabe como se pode
contribuir com as placas, em relacdo as quais ambas ignoram quaisquer efeitos sobre a
salide humana ou sobre o0 meio ambiente.

O pai de aluno M.C. salientou em conversas comuns que o projeto do IFF
possuia importancia, mais para dar exemplo e educar os discentes sobre preservacao
ambiental e geracdo de energia limpa, do que, efetivamente, para contribuir com o bem
estar do planeta. “Pode ser que essa turma nova, aprendendo isso todo dia, possa mudar
as coisas daqui para frente; mas acho que, para essa geracdo, ja degradou o que tinha de
ser” — afirmou.

A mae de aluna S., em conversa noutro tempo e lugar, concordou sem saber com
M.C., entendendo que a informac&o ofertada ao alunado é a parte mais fundamental do
projeto — que afirmou desconhecer profundamente. Para ela, o possivel impacto dos
componentes quimicos das placas, durante 0 uso ou apos o rejeito, nao terd influéncia
no todo da degradagdo ambiental, e “vale a pena pagar esse preco” para que os alunos
aprendam e possam “mudar as coisas no futuro”.

Como se V&, a questdo pedagdgica de projetos ligados a geracdo de energia
limpa surge como representacdo forte em grupos sociais e etarios que ja pensam num
futuro proximo, no qual serd possivel “consertar as coisas”, assumindo, quase que
automaticamente, que sua geracdo, tratada como “culpada”, j4 ndo possuia mais a
possibilidade de fazé-lo.

Por outro lado, nota-se que as opinides sdo multiplas acerca dos trés aspectos

(risco ambiental global; efetividade de projetos sustentaveis contra esse fator;
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contradicdo entre os elementos quimicos das placas e a proposta de sustentabilidade),
havendo, porém, em comum, uma escala de desconhecimento e confianca no
conhecimento perito, de forma paradoxal, mas proporcional entre as trés camadas da

experiéncia no campus:

Risco ambiental global

Contradicéo entre
elementos quimicos nas
placas x proposta de

sustentabilidade

Confianga nos

Sistemas Peritos Desconhecimento dos

sistemas peritos e
informacgoes

FIGURA 13 - Fluxograma da relacdo entre confianca e desconhecimento em relacdo
aos sistemas peritos.

O fluxograma acima aponta como conclusdo de parte dos estudos do nosso
problema empirico que o assunto mais amplo — ou seja, o risco ambiental global — gera
grande confianga nos sistemas peritos, ao ponto de que, mesmo 0s atores que ndo
tiveram acesso aos relatorios de aquecimento global, creem na verdade especialista
sobre o tema.

Essa confianga, como se V& no esquema acima, vai reduzindo a medida que o
tema torna-se menos amplo e mais especifico, ao ponto de que, ao chegar na questao
pontual dos impactos quimicos e clinicos das placas solares, os dados praticamente nao
recebem crédito, embora seja apresentada através de estudos peritos.

Isso se d&, porém, em consonancia com o desconhecimento acerca dessa pericia
sobre 0 tema (ou seja, ndo € apenas uma questdo de crenca, mas de ndo conhecer 0s
elementos cientificos que podem levar a crer), que aumenta na mesma direg&o, isto é, do
tema mais amplo para o mais especifico.

Essa conexdo entre os dois elementos aparentemente contraditdrios (e por isso as
duas setas tém a mesma cor), isto €, entre a confianca na pericia e o desconhecimento da
pericia, se da de forma inversamente proporcional, e ndo diretamente, ja& que vimos

casos nos quais ha o conhecimento da informagdo, mas ndo se cré nela (interlocutores
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ndo acreditaram nos riscos das placas, mesmo sendo apresentados dados técnicos que
comprovam isso) ou se entende a mesma como menos relevante; e casos em que ndo ha
0 conhecimento da informacg&o, mas se cré nela (como a crenga no risco global sem que

se conhecam relatorios e estudos sobre o tema).
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CAPITULO 4

Crise da modernidade e a sustentabilidade insustentavel: conceitos e contradicdes.

4.1 O conceito de sustentabilidade

A ONU criou, no inicio da década de 1980, a Comissdo Mundial sobre o Meio
Ambiente e Desenvolvimento, convocando Gro Harlem Brundtland, entdo Primeira-
Ministra Norueguesa, para discutir o tema. O sobrenome da chanceler acabou batizando,
ainda que informalmente, o relatorio sobre o assunto, publicado em 1987, no qual
constam as mais usuais — e uma das primeiras — defini¢cdes do termo.

De acordo com o estudo, o conceito liga-se diretamente a um significado de
desenvolvimento econdmico que preze pela ndo-agressdo ao meio ambiente. O foco
seria a utilizacdo dos recursos naturais de forma ordenada e inteligente, tendo em vista a
satisfagdo das necessidades do presente, sem prejuizo das do futuro (ONU, 1987).

Silva (1999b) nos recorda que os conflitos entre os beneficios e os maleficios do
desenvolvimento encontram-se no cerne da discussdo, mesmo porque o discurso da
sustentabilidade busca, basicamente, encontrar um elo de equilibrio e ligacdo entre os
dois polos opostos do préprio desenvolvimento industrial — por isso o termo
desenvolvimento (avancar/progresso) sustentavel (controlar/preservacao).

Para a autora, existe de fato “uma equacdo entre a visibilidade do risco” e os
beneficios que o0 mesmo pode trazer. Para isso, se utiliza dos conflitos pela implantacao
da usina nuclear no Frade, na qual observa que os participantes das discussdes, ao
mesmo tempo, temem os efeitos danosos possiveis da usina, mas celebram a oferta de
empregos como positiva, trazendo a tona a ambiguidade patente das discussdes
ambientais.

O pensamento em questdo, cabe lembrar, recorda a tese de Beck sobre a atracao
do risco pela pobreza. Como as populagdes mais pobres precisam mais dos beneficios
financeiros do desenvolvimento industrial, parece necessario sublimar o risco, deixando
que ele se aproxime, denotando a tese de que “a historia da distribui¢do de riscos mostra
que, como a riqueza, 0s riscos aderem aos padrdes de classes, mas inversamente:
riqueza acumula no topo, risco na base” (Beck, 1992, p. 35). Neste caso, a

empregabilidade nas classes mais pobres legitima os efeitos danosos do
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desenvolvimento industrial, como a poluicdo e outros riscos ambientais (Acselrad,
1996).

Mais do que uma discussdo conceitual, a no¢do de sustentabilidade criou um
publico consumidor, conforme defende Dias (2011). O autor denomina consciéncia
ambiental aquilo que se formou em reflexdo que varreu boa parte do mundo, tornando
factivel a existéncia de uma nova gama de consumo — a dos consumidores verdes.

Dessa maneira, defende o autor, mais do que um fator social, a preocupagédo
ambiental materializa-se também num fendémeno de mercado e de marketing — uma
nova forma de marketing.

Assim,

Sustentabilidade representa um conjunto de conhecimentos e
praticas interdisciplinares que apontam para uma nova Visao da
relacdo homem natureza, e que estd suportando uma nova
orientagdo produtiva e econdmica, representada pelo Movimento
do Desenvolvimento Sustentavel, definido como aquele que
atende as necessidades do presente sem comprometer a
possibilidade de as geragdes futuras atenderem as suas préprias
necessidades (ONU, 1987, p. 13).

Mais do que o significado préatico ou histérico do conceito, nosso foco, por outro
lado, estarad no significado social e simbdélico do tema no imaginario, ou ainda, a guisa
do ambito das representacdes sociais, ou mesmo do jogo de forcas politicas dentro desse
ambito.

Sem duvida, o relatério do IPCC em 2007 é um divisor de aguas muito recente
no que tange a crise ambiental anunciada ha pelo menos 45 anos. O tema é largamente
debatido por Giddens em A Politica da mudanca climatica (2010), apresenta, de
maneira esparsa ao longo da obra, uma reflexdo sobre os diferentes posicionamentos
cientificos acerca do aquecimento global pos-relatorio, que aqui tentamos condensar no

seguinte esquema:
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FIGURA 14 - Organograma: posicionamentos cientificos acerca do aquecimento
global, a partir da obra de Giddens (2010).

Passaremos rapidamente por um apanhado geral de cada posicionamento,
embora nosso objetivo ndo seja disseca-los, mas sim observar como, dentro da
diversidade interpretativa do problema, a questdo energética se manifesta como mola
mestra do debate, o que relaciona nossa inicial abordagem sobre o conceito de
desenvolvimento sustentavel neste sistema tedrico e dialdgico.

Primeiramente, cabe salientar o que ja parece evidente pelas nomenclaturas: ha
uma corrente que se desespera sobremaneira com os dados do aquecimento global;
outra, que os trata de forma cética, dando-lhes pouco crédito; e uma terceira, que é
dominante, e que avalia de maneira ponderada o que entende como reais riscos para a
humanidade, a partir dessas informagdes climéticas.

Embora seja a principal voz entre os céticos, Furedi (2006) ndo esta sozinho. Ao
lado de Gardner (2009), o autor defende, a partir de seus préprios estudos sobre risco,
perigo e medo, que existe mais um dominio do pensamento apocaliptico na atualidade

do que uma efetividade de perigo nos dados do aquecimento global. Os sentimentos de
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apreensdo, impoténcia, e 0 aumento da preocupa¢do com seguranga seriam muito mais
reflexos da condicdo cultural contemporanea do pés-guerra do que propriamente efeitos
concretos de dados reais sobre o clima. Assim, a percep¢do dos riscos, agugada em
nossos tempos, encontra papel mais fundamental do que os riscos em si, que pouco
existem para Gardner.

Os alarmantes, por sua vez, posicionam-se de maneira oposta aos céticos. Vozes
como a de Hansen (2009) entendem que, por mais que a humanidade mude seu sistema
de consumo e producdo, nao sera possivel frear os efeitos devastadores do aguecimento
global.

A corrente dominante, por sua vez, visualiza que “(...) a Terra — ou seus
ecossistemas, pelo menos — é fragil e tem que ser protegida de nossas intromissdes
nocivas” (Giddens, 2010, p.48), entendendo ser possivel realizar essa postura protetiva,
0 que faz com que o grupo entre na esfera propositiva de politicas publicas que possam,
de fato, frear os efeitos das mudancas climaticas hodiernas.

Nesse sentido, se a sub-corrente que defende o sistema poluidor-pagador™
entende que os mercados de carbono e a restituicdo ambiental dos emissores podem
ajudar a resolver o problema, de outro lado, verdes e vermelhos debatem a questdo sob a
égide de suas origens, respectivamente, nos ecologismos alemdes dos anos 1930 e 1970;
e na tendéncia marxista — sendo ambos “de esquerda”, como defende Giddens (2010,
p.73).

A sub-corrente dos Economistas Ambientais, por sua vez, rechaca o pensamento
dos verdes e se aproxima dos poluidores-pagadores, referendando o poder dos mercados
como decisivos na escolha de a¢fes com custo-beneficio coerente, ao se engendrar o
combate ao aquecimento global.

Finalizando, sem ddvida a mais popular das sub-correntes — desenvolvimento
sustentavel — possui forte apelo no debate brasileiro, seja ele politico ou académico,
encontrando interessante analise da parte da Giddens, que merece aqui nosso destaque, a
fim de dialogar com as acima apresentadas primeiras linhas deste nosso capitulo.

Para Giddens, o conceito de desenvolvimento sustentavel é anddino, isto é,

pouco eficaz. Dotado de uma “imprecisao intrinseca”, 0 termo, para o sociélogo, une

59 “instrumento econémico de politica ambiental que exige do poluidor ou de potenciais poluidores o
dever de arcar com as despesas estatais relativas a prevencgdo, reparagdo ou repressdo dos danos
ambientais” (Araujo, 2011, p. 156)
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dois termos essenciais que possuem significados “meio contraditorios” segundo o autor.
Por ter “uma lista tdo abrangente (...) esvazia a ideia, retirando-lhe qualquer sentido
nuclear” (Giddens, 2010, p.88). Ou seja: por tentar abranger tudo, acaba ndo tendo
nenhuma contundéncia analitica clara, conforme defendeu Beckerman (2007).
Importante contribuicdo acerca do tema é dada também por Scotto et al. (2008),
ao compreenderem que hé, na verdade, um pantedo de conceitos com representacdes de
positividade na sociedade contemporénea, especialmente no que se refere as questdes

ambientais:

Assim como os conceitos de “globalizacdo” e “cidadania”, as
expressdes desenvolvimento sustentavel e sustentabilidade
adquiriram muita visibilidade ao longo das Ultimas décadas,
geralmente associadas ao que se supde seja uma qualidade
positiva atribuida a algum fenbmeno, proposta ou préatica social
(Scotto et al., 2008, p. 8)

Um dos fatores levantados pelos autores esta exatamente e inicialmente na
analise do conceito legal do termo, que, como vimos, aparece formulado pelos
documentos da ONU de 1987. O foco da definicdo numa relagéo entre tempo (passado x
presente) e satisfacdo (necessidade x prejuizo) parece ser a mola mestra dessa ideia,
desde entdo, ndo obstando a confirmacdo de um compromisso global do termo, que,
para os autores, se denota com a Ri0-92. Nela, sdo assumidos comprometimentos
expressivos, inaugurando um novo momento no rol das negociagdes e debates sobre
legislacdo ambiental em nivel internacional, seja dentro dos poderes publicos, seja no
ambiente da sociedade civil, dos movimentos sociais ou mesmo na relacdo entre todas
as esferas (idem p. 43)

Ainda segundo Scotto et al.(2008), a construcdo das representacdes acerca da
sustentabilidade deve responder a trés perguntas essenciais. A primeira é sobre
consumo; a segunda, sobre os extremos dos efeitos de diferentes atores sociais no
contexto do termo; a terceira, sobre territorio.

No que se refere a primeira pergunta, cabe problematizar a padronizada
afirmativa de que é preciso reduzir os niveis de consumo. Trata-se de assunto que

veremos ser discutido a frente, quando perceberemos o quanto a defesa de sociedades de
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controle referem-se a essa ideia geral da necessaria ferramenta de freio do capital, tendo
em vista a propria sobrevivéncia humana.

O que Scotto et al. (2008) levantam como problema é: de quais tipos de
consumo estamos falando e de que forma a reducéo de determinados tipos de consumo
pode gerar “impactos distributivos dos recursos ambientais se deseja conquistar” (idem,
p. 67). Ndo basta, portanto, afirmar verbalmente que a redugdo do consumo é uma
alternativa para melhorar a preservacdo ou aproveitamento de recursos ambientais. Sera
preciso, dentro desse discurso, mostrar empiricamente o por qué de reduzir o consumo
de eletrdnicos individualmente como medida colaborativa na preservacao do planeta, ja
que ndo ha, por exemplo, politica publica de descarte ou aproveitamento da placa que se
deixou de comprar, mas que outro consumidor adquiriu.

Para Latour (1994), faz-se fundamental uma antropologia que adentre no
pantedo de outras ciéncias, buscando sair do mero discurso, na direcdo da pratica,
mesmo porque o universo do consumo também diz respeito a uma variada gama de
atuacbes. Como vimos, consumir — adquirir — placas solares ndo significa
necessariamente um bem ao meio ambiente, ainda que, no discurso, traga uma nocao de
sustentabilidade. Essa distin¢éo e problematizacdo precisa ser feita, segundo os autores,
no &mbito do discurso da sustentabilidade, sob pena de torna-lo vazio ou in6cuo.

O consumo, nesse sentido, tem sido visto de forma abstrata e genérica,
padronizado como algo mau, contraposto, por exemplo, a processos de conscientizacao
como a educacdo (Scotto et. al., 2008, p. 69). Tal delimitacdo, para o0s autores, precisa
ser discutida e problematizada, pois se trata de um pressuposto irreal para o conceito de
sustentabilidade, e se a falha se avizinha ja na base, ha de se crer que a consequéncia do
conceito também seja problematica.

A segunda pergunta tem raciocinio semelhante a primeira, mas com personagens
e objetos diferentes. Ao tratar de extremidades, os autores parecem pretender trazer a
reflexdo sobre a complexidade na relagdo entre atores sociais, por vezes, de posicoes
sociais opostas. Pergunta-se: de que maneira uma acdo individual pode interferir num
problema global? De que maneira podemos “dividir” o mundo, em cataclisma
ambiental, num jogo de herdis e vilBes, imputando a empresarios, governantes e outros
0 papel simplério de inimigos da natureza, enquanto a ativistas, ONG’s, movimentos

sociais e outras populacdes é dada a alcunha de defensores?
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Assim, tornar complexo o lugar de cada ator dentro das disputas no conceito de
sustentabilidade, desmistificando e desmitificando posicionamentos estanques, é outra
via fundamental para uma discusséo do conceito.

Tais extremidades aparecem mais visiveis quando analisamos as conclusdes de
Parreira e Alimonda (2005, p. 173), para 0S quais “a responsabilidade por esta
destruicdo cabe, de forma quase total, a uma minoria de 1/5 da humanidade”. Nesse
sentido, ndo parece forgoso perceber que o discurso de responsabilizagdo quase que
total — e, a0 mesmo tempo, individual, além de pouco pratico e quase nunca
demonstravel empiricamente, empurra a discussao para uma culpabilidade tao dividida,
tdo generalizada e tdo individualizada, que os verdadeiros responsaveis, em seu grupo
restrito, acabam sendo absolvidos pela condenacéo geral (Scotto et. al., 2008, p. 69).

No que se refere a terceira pergunta, a linha de questionamento segue a mesma,
mas, novamente, muda-se 0 personagem, que, desta vez, atua na direcdo de um
pressuposto fundamental do conceito de sustentabilidade, que é o conceito de territério.

Influenciado pelo discurso da globalizagdo, o discurso da sustentabilidade
antevé, quase que como condicdo, a basilar ideia de uma aldeia global, conforme
discutimos em Giddens (2010). A desconsideracdo, ou ainda, a flexibilizacdo das
diferengas e divisdes territoriais, tornam 0 mundo um espago simples, sem
complexidade ou problematizacéo.

Este € um ponto que incomoda os autores, ao levantarem o problema das
idiossincrasias territoriais como obstaculo ao discurso global da sustentabilidade, afinal,
estratégias de sustentabilidade precisariam ser especificas para gerar resultados
especificos, logo, dentro de contextos especificos, e ndo tdo amplos ou diversos como o
mundo (Scotto et. al., 2008, p. 67). Ndo € possivel imaginar que a mesma estratégia
sustentavel possa ser empregada na Amazonia e em Manhattan, por exemplo.

Os autores concluem suas analises com um lamento que, a nosso ver, também

merecem certo questionamento:

(...) a busca da sustentabilidade socioambiental estaria muito
limitada e vislumbrada a partir, somente, de uma racionalidade
tecnoldgica e de uma globalizacdo focada simplesmente no
mercado (Scotto et. al., 2008, p. 91).
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Precisamos concordar que o Ultimo trecho da frase citada encaixa-se bem na
primeira pergunta levantada pelos autores, a partir do questionamento dos ditames do
consumismo como patamar de surgimento do conceito de sustentabilidade. De fato, sob
essa Otica, 0 que temos é a reducdo da discussdo a um mero fator mercadolégico. Mas é
claro que, olhando acima e no inicio da citacdo, o termo racionalidade tecnoldgica
merece ser visitado.

Podemos entender, ao contrario, que é exatamente por carecer de racionalidade —
inclusive, a tecnoldgica — que o conceito de sustentabilidade apresenta as divagacgdes e
contradi¢Ges apontadas pelos autores?

Poderiamos dizer que, ao contrario do que a citacdo apresenta, o conceito de
racionalidade tecnolGgica preza, exatamente, pelo trabalho empirico especifico, levando
em conta contextos e idiossincrasias proprias do territério e dos atores estudados, a
partir de uma realidade concreta?

Se sim, isso desvincularia a abordagem tradicional e vigente do conceito de
sustentabilidade ambiental (criticada pelos autores) de qualquer posicionamento que
toque uma racionalidade tecnolOgica, exatamente porque a critica aqui elencada ao
conceito é exatamente essa, isto €, ndo considerar a praxis e a realidade objetiva na
analise.

Se sim, ao contrério, caso a formulacdo do conceito utilizasse a racionalidade
tecnoldgica, teriamos uma abordagem menos limitada, menos abstrata e socialmente
mais praticavel, em cada situacdo concreta, e ndo separando atores sociais ou
comportamentos de consumo em rotulos positivos ou negativos, nem tratando as
diferencas territoriais como irrelevantes, em prol de um nada cientifico mundo geral.

Mas essa possibilidade de abordagem é palpavel? Depende exatamente do que se
entende do conceito de racionalidade tecnoldgica, e talvez essa seja 0 grande ponto da
discussao.

Se tomarmos como base a analise de Abromeit (2011) sobre a obra de Herbert
Marcuse, um dos principais debatedores desse conceito na esfera das ciéncias humanas,

essa nossa digressao® poderia fazer sentido, mas escapa aos limites deste trabalho.

0 N&o se trata, portanto, de discordar da defesa dos autores, mas sim de propor uma pausa na discussao
geral do conceito de sustentabilidade para discutir o conceito de racionalidade tecnoldgica, tendo em vista
que uma forma de interpretacdo do termo pode torna-lo, exatamente, um aliado, € ndo um inimigo da
reinterpretacdo da sustentabilidade de uma forma socialmente mais ampla e real do que a vigente.

125



Embora néo se utilize do termo sustentabilidade ou desenvolvimento sustentavel
com largueza, Leite Lopes (2006) tem clareza ao identificar que 0 movimento de
valorizacdo da questdo ambiental, enquanto discurso entronizado, advém da
Conferéncia sobre meio ambiente, promovida pela ONU em Estocolmo, Suécia, no ano
de 1972.

Para denominar essa demanda em prol do meio ambiente, que explode
internacionalmente a partir de entdo, Leite Lopes utilizou o termo ambientalizacdo, de
forma similar a utilizada em outros fendmenos sociais perceptiveis na historia, tais
como industrializacdo ou proletarizacao.

Cabe salientar, entretanto, antes de avangarmos, que as categorizagdes discutidas
em Leite Lopes, ao tratar da idéia de ambientalizag&o, diferem bastante das discussdes
acerca do conceito de ‘sustentabilidade’. Enquanto este carrega em si um contexto de
militancia, sendo uma categoria propositiva, o debate empenhado pelo autor que abaixo
citaremos refere-se a uma categoria analitica, discorrendo sobre um processo
civilizatorio, sem o tom militante.

A partir dessa bifurcacdo, observemos o posicionamento do autor acerca do

termo que chama sua atengéo:

O sufixo comum a todos esses termos indicaria um processo
histérico de construcdo de novos fenbmenos, associado a um
processo de interiorizacao pelas pessoas e pelos grupos sociais —
e, no caso da “ambientalizacdo”, dar-se-ia uma interiorizagdo
das diferentes facetas da questdo publica do “meio ambiente”.
Essa incorporacdo e essa naturalizacdo de uma nova questao
publica poderiam ser notadas pela transformacédo na forma e na
linguagem de conflitos sociais e na sua institucionalizagéo

parcial (Leite Lopes, 2006, p. 34, grifo nosso).

Nesse sentido, para fundamentar o momento em que o planeta vivia e vive
através de autores que refletiram sobre o tema, Leite Lopes utiliza as concepcdes de
Beck (1992) e Giddens (1996), salientando, a observacdo de uma sociedade marcada
pelas conclusdes e apelos cientificos na dire¢do de um universo de risco e incertezas,

em constante transformacéo e diferenciagéo entre as nagoes.
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Assim, as mudancas em relacdo as quais disserta Leite Lopes tém relacdo com
cinco fatores fundamentais e determinantes na contemporaneidade ocidental, que

levaram ao atual contexto de ambientalizag&o:

(...) o crescimento da importancia da esfera institucional do
meio ambiente entre os anos 1970 e o final do século XX; os
conflitos sociais ao nivel local e seus efeitos na interiorizacdo de
novas praticas; a educacdo ambiental como novo codigo de
conduta individual e coletiva; a questdo da “participacao”; e,
finalmente, a questdo ambiental como nova fonte de
legitimidade e de argumentacdo nos conflitos (Leite Lopes,
2006, p. 36).

O autor, ao falar especificamente da questdo da sustentabilidade, trata-a com
uma abordagem mais especifica do que a anteriormente citada, considerando o termo
muito mais afeto aos embates juridicos do que a outros elementos do campo de disputa
social, estabelecendo, assim, a bifurcacdo e diferenciacdo que acima apresentamos.

Para Leite Lopes, dentro da area de direitos difusos, hd o direito ambiental,
como caracteristica contemporanea, trazendo a ideia de um “direito coletivo, de
necessidade de reproducdo da qualidade de vida de uma geragdo para outra”, denotando
entdo a no¢do de sustentabilidade como promocdo de condi¢cGes ambientais permissivas
“ao longo das geracdes, ao longo do tempo”, sendo o Ministério Publico agente
importante utilizado dentro desse campo como garantidor destes “novos” direitos (Leite
Lopes, 2006, p. 47).

A linguagem referente ao que denomina de processo de ambientaliza¢do (o que
chama de linguagem biologizante) €, de fato, algo fundamental para o autor, embora
diferenciada da discussdo sobre a sustentabilidade. 1sso se da ndo apenas no que se
refere as acusacdes aqueles que se posicionam “contra” o processo de revalorizacdo do
ambiente (seja ele de forma analitica ou militante), mas também no que tange a defesa
dos acusados. E o que o autor chama de contra-ofensiva empresarial, como respostas a
dendncias promovidas pelos movimentos sociais e iniciativas estatais, sempre utilizando
0 marketing como ferramenta. Foi o que se viu, cita o autor, nos casos de Angra 2 e da
CSN (idem).
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Por outro lado, tal tendéncia parece hoje estd além de um posicionamento de
defesa ou de revide a acusagdes. O marketing ambiental tem sido utilizado como agéo e
ndo como reagdo; como primeiro movimento, € ndo como segundo movimento pelo
setor empresarial, que ja se coloca no mercado, muitas vezes, marcando o discurso da
sustentabilidade como conectado as suas atividades-fim, com o fulcro de conferir valor
social a seus produtos e ampliar suas margens de venda.

Declarar seu produto como sustentavel (categoria militante), conectando
qualquer de seus predicados a uma linguagem biologizante (categoria analitica), parece
ser boa garantia de lucro, ainda que tal relacdo seja mais discursiva do que pratica,
discutivel, mais do que efetiva (idem).

O autor lembra que, muitas vezes, o universo de ambientalizacdo envolve “a
violéncia doce do uso da linguagem”, trabalhando com procedimentos “ambientalmente
corretos” no ambito do que denomina “dominag¢dao empresarial”, que, entretanto, ¢
exercida de forma “socialmente irresponsavel”. Por outro lado, deixando o ambito
analitico e migrando ao campo de militncia, é preciso notar que o universo da
linguagem e do discurso aparece como fundamental na relacdo entre propaganda e
producdo de um discurso pela sustentabilidade (Leite Lopes, 2006, p. 32).

Sachs (2004), ao analisar a obra de José Eli da Veiga (2005), aborda o conceito
de sustentabilidade de forma historicamente mais ampla, mas igualmente
problematizadora.

Para Sachs, o termo é incompleto, pois para denotar as necessidades de controle
do desenvolvimento — que ¢ diferente de crescimento econémico®?, seria preciso defini-
lo como ‘“socialmente includente, ambientalmente sustentdvel e economicamente
sustentado no tempo” (Sachs, 2004, p. 214) — este sim seria um conceito completo de
desenvolvimento sustentavel.

Segundo o autor, hd trés posturas académicas referentes ao conceito de
desenvolvimento, todas se apegando em extremos a Seus preceitos, sem que possa ser
cunhada um posicionamento equilibrado.

Para 0 que chama de teologia do mercado, forte na formacdo prética e

académica dos economistas de modo geral, o conceito é corrente e incorporado ao

61 Sachs cita Celso Furtado para explicar essa distincdo, ao defender que o crescimento econdmico por si
sO expressa “mera modernizacao das elites”, ao passo que o verdadeiro desenvolvimento preza por “um
projeto social subjacente” (Sachs, 2004, p. 214).
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cotidiano, ao ponto de ser naturalizado e redundante, isto é, indiscutivel enquanto
necessario, automéatico como dogma.

Um segundo posicionamento € denominado pelo autor como possuindo atores
adeptos da chamada ecologia profunda, que insiste em entender o crescimento
econémico apenas pela via da negatividade, de forma igualmente absoluta, mas com
peso ao contrério da primeira postura isto ¢, uma posi¢do de negagédo, ignorando “suas
modalidades e os usos sociais do seu produto”.

A terceira postura seria a dos desencantados. Estes seriam focados em destacar
os virtuais fracassos das politicas desenvolvimentistas como forma de justificar a
necessidade de se deixar de lado o conceito de desenvolvimento, entendendo que o
mesmo presta-se apenas a “mera armadilha ideoldgica” nas maos das classes
dominantes e elites ocidentais (Sachs, 2004, p. 214, 215).

Para Nascimento (2010, 2012) mais do que isso, a discussdo sobre
sustentabilidade também criou, nos termos de Bourdieu um campo social novo. O
conceito de campo em Bourdieu refere-se exatamente a “um espaco definido em que os
agentes ocupam posicdes determinadas, sempre em relacdo uns com os outros”

(Nascimento, 2012, p.5), ou, nas palavras do proprio criador do termo,

O campo € uma rede de relacdes objetivas (de dominacgdo ou de
subordinacdo, de complementaridade ou de antagonismo etc.)
entre posigoes... Cada posigdo ¢ objetivamente definida por sua
relagdo objetiva com outras posi¢des ou, em outros termos, pelo
sistema das propriedades pertinentes, isto é, eficientes, que
permitem situéd-la com relacdo a todas as outras na estrutura da

distribuicdo global das propriedades. (Bourdieu, 1996, p.261)

Assim, as regras que conduzem a existéncia e a engrenagem de um campo social
sdo0 quase costumeiras, ndo escritas, existentes apenas no cotidiano concreto e pratico do
individual. Dessa forma, conhecer e praticar tais regras é fundamental para fazer parte
do campo, ainda que haja brechas para reforma-las. Os que as alteram sdo conhecidos
como heréticos e 0s que as mantém ou lutam por elas sdo considerados ortodoxos
(Nascimento, 2012, p.6).
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Os atores sociais de cada campo sdo denominados agentes, e, em Bourdieu, 0s
mesmos nao precisam, necessariamente, serem individuos. Grupos, instituicbes e
coletivos também podem ser personalizados como agentes no ambito dos campos.

Para Nascimento (2012), diante da definicdo acima, 0 universo da
sustentabilidade cria um novo campo social, “um campo especifico, um campo de
forcas, na linguagem de Bourdieu” (Nascimento, 2012, p. 9). Para o autor, isso ocorre
porque é possivel identificar, dentro da discusséo sobre o termo, tanto fronteiras que o
delimitam como elementos que o ligam a outros campos, como o politico e o cientifico,
sem que os mesmos sejam confundidos, sendo possivel ainda identificar agentes
préprios, regras proprias e disputas proprias.

Isso ndo significa, porém, que a tese de que o conceito traz um novo campo
social o faca semelhante a outros campos tradicionalmente identificados no pensamento
do autor. Para Nascimento, hd duas diferencas fundamentais entre o campo da
sustentabilidade os demais campos tradicionais em Bourdieu.

Em primeiro lugar, o fato de que os campos tradicionais condensam um tipo de
conhecimento, enquanto o campo da sustentabilidade ndo possui como patamar uma
ciéncia especifica, mas um conjunto delas, em relacdo e de forma interdisciplinar.

Em segundo lugar, e como consequéncia do primeiro, a circulagédo de agentes
também é multipla. Ndo ha o agente especifico do campo da sustentabilidade como no
campo da politica, por exemplo, exatamente porque ha vérias ciéncias e saberes
pertinentes ao tema, em constante entrelacamento, no caso do discurso do
desenvolvimento sustentavel e suas reflexdes (Nascimento, 2012, p. 9, 10).

Com agentes e conhecimentos multifacetados, o que permitiria, entdo, para o
autor, determinar que a sustentabilidade e suas discussdes engendram um novo campo
social? Para Nascimento, ha regras e ideias especificas que legitimam suas fronteiras, a
saber, “a ideia de que a humanidade esta ameacgada e as proposi¢des € medidas que sao
desenhadas para superar a ameaga” (Nascimento, 2012, p. 11).

Ou seja: a certeza da existéncia e da relevancia dos ecocidios; a realidade vivida
e presente de um Antropoceno, como vimos em Latour (2014); e de Gaia, em Lovelock
(2010), bem como a necessidade de discutir e resolver essas realidade, sdo os elementos
que movem tal campo social.

Neste ponto, Nascimento procede a ponte que desejamos para transitarmos a

outras esfera de discussdo pertinentes ao conceito: a linguagem. Fica claro que ndo
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apenas as ideias acima citadas, para o autor, constituem patamar e fronteira delimitadora
deste campo, mas, obviamente, a linguagem e o discurso que as expressam, a partir da

Gtica relacional entre crenca e palavra.

Na prodigalidade dos discursos dos agentes que habitam o
campo da sustentabilidade, hd um elemento que os une e da
legitimidade a sua presenca no campo: todos os discursos, em
sua megadiversidade, referem-se, com linguagens distintas,
direta ou indiretamente, a uma Unica questdo — a preocupacgéo
com o futuro da humanidade. Ou seja, a capacidade do género
humano em prolongar sua presencga na Terra (...) Isso significa
(...) que todos os agentes dos campos da sustentabilidade
compartilham uma crengca comum, a de que pairam ameacas
sobre a reproducdo da humanidade, de nossa sociedade, do
patamar civilizacional alcancado. E como decorréncia dessa
percepcao, a crenca de que a sustentabilidade esta perdida ou
sendo perdida, e temos que construi-la ou reconstrui-la. A
sustentabilidade, diante da ameaca, passa a ser um valor de
envergadura impar e, simultaneamente, um campo de luta, pois
as concepcdes sobre ela sdo diversas e contraditorias
(Nascimento, 2012, p. 11).

Exatamente por ser um campo de luta, isto é, no qual as regras que o delimitam
vivem em intensa disputa, o lugar e o papel de cada agente dentro dele dependem de sua
autoridade e legitimidade “para falar e ser escutado”. Nesse sentido, o autor refor¢a que
ha cinco tipos fundamentais de agentes, em constantes conflitos, dentro do campo social
da sustentabilidade: governos, iniciativa privada (mercado), militantes (terceiro setor),
midia e académicos (ciéncia e tecnologia) (idem, pp. 13, 14).

De fato, a questdo do discurso é fundamental quando se quer debater o tema da
sustentabilidade. Silva (1999b) cita Veena Das (1996) ao abordar um exemplo disso
dentro da defesa de que Estado e iniciativa privada participam de uma estrutura propria
para que se eximam — ou sejam eximidos — de suas “responsabilidades sobre riscos

tecnologicos”. Num dos capitulos de Critical Events, Veena Das aborda como a
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linguagem e o discurso foram utilizados para culpabilizar os proprios atingidos pela
tragédia de Bhopal de 198452,

De fato, a discussao sobre o tema da sustentabilidade passa necessariamente pelo
problema da culpa. De quem € a culpa pelos ecocidios planetarios e quem pode ou tem
0 dever de reparad-los? Basicamente todas as movimentacGes em torno do conceito
passam por essa pergunta e todos os discursos também.

Diante de todo o contexto até aqui tratado, parece ser fundamental encontrar no
discurso da sustentabilidade a propria percepcao de suas caracteristicas enquanto campo
social e conceitual.

A andlise de Scotto (2016) traz a tona reflexdo nessa dire¢cdo, quando a autora
aborda o estudo encomendado por empresas multinacionais do setor de mineracéo, em
Minas Grais, ao Instituto Internacional para o Meio Ambiente e Desenvolvimento
(IIED) que culminou no Projeto Mineracdo, Minerais e Desenvolvimento Sustentavel
(Projeto MMSD).

O objetivo do documento seria compreender de que maneira a atividade
mineradora poderia contribuir com a “transi¢ao global ao desenvolvimento sustentavel”.
Na verdade, a abordagem foi feita em nivel mundial, cabendo a alguns paises
representarem-se através de estudos préprios, como foi o caso do Brasil, quando entdo a
coordenacao dos trabalhos se deu pelo CETEM — Centro de Tecnologia Mineral.

Antonelli (2007) é utilizado no trabalho da autora exatamente por defender que a
producdo cientifica referente ao Projeto MMSD foi a carta de fundagdo de um “discurso
global com dimensodes publicas” (apud Scotto, 2016, p. 127).

O resultado do projeto pode ser lido através do Relatério “Abrindo Novos
Caminhos: mineragdo, minerais ¢ desenvolvimento sustentavel”. Tal produgdo, além do
peso fundador acima abordado, teria sido responsavel também, segundo a autora, por
criar um “guia basico” e politico para as empresas multinacionais mineradoras, isto €,
como as instituicdes deveriam agir para cumprirem a agenda da sustentabilidade.

Para tal, o relatério traz a tona um aspecto juridico — o da responsabilidade sobre

terceiros, especialmente sobre o meio ambiente, ancorado ainda na nogdo de

62 Trata-se do acidente industrial ocorrido em 3 de dezembro de 1984, na cidade de Bhopal, regido central
da India. Cerca de 40 toneladas de gases toxicos foram liberados de uma empresa de fabricagdo de
pesticidas, a americana Union Carbide. Na ocasido, morreram mais de 2.500 pessoas.
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responsabilidade Social Empresarial, referente as responsabilidades legais das empresas
em relagdo aos impactos sociais e ambientais que suas atividades causam.

Tais preceitos surgem com igual forca em 1999 no Férum Econémico de Davos,
ja com uma preocupacao fundante no que se refere a opinido publica (Scotto, 2016, p.
130). Nesse sentido, reforca Villas Bdas (2011) que a responsabilidade social tem sido
uma ferramenta utilizada pelo setor empresarial para alcancar o escopo do
desenvolvimento sustentavel como inerente as suas atividades.

Nesse sentido, utilizando o lema de Whitmore (2006), Scotto considera que o
discurso da sustentabilidade/desenvolvimento sustentavel refere-se a “novos discursos
para velhas praticas”. Para a autora, assim, como exemplo, 0 conceito de
desenvolvimento sustentavel seria uma nova roupagem revisitada do conceito de
desenvolvimento de comunidade, cunhado pela ONU no po6s-guerra.

Tal conceito baseia-se em alguns principios, a saber: 1. A necessidade de ajudar
0s paises mais pobres era a maior urgéncia (experiéncias como o Plano Marshall
apontavam isso); 2. Era possivel a harmonizacdo e o equilibrio mundial por meio desta
perspectiva de muatuo apoio entre nacdes e entre sociedade civil e governos; 3. Essa
harmonizacdo promove a chegada do progresso as nacoes.

Para Scotto, o conceito de sustentabilidade — e mais especificamente o de
mineracgdo sustentavel — institui uma “nova roupagem para velhas perspectivas”, citando
obviamente a relacdo com o antigo conceito de desenvolvimento de comunidade, que
estaria em sua propria “matriz ideologica”.

Para a autora, entretanto, o conceito de desenvolvimento sustentivel traz em seu
bojo uma novidade: o protagonismo empresarial. E 0 que se percebe, por exemplo,
guando o documento produzido pela ESMAR, Banco Mundial e ICMM, de 2005,
ressalta a importdncia das mineradoras para ‘“desempenhar um papel central no
desenvolvimento sustentavel das comunidades”, servindo como elemento catalisador
dessa atividade para areas que possuam “oportunidades limitadas” para tal (Scotto,
2016, p. 133).

A partir deste ponto, a autora passa a se debrucar sobre a analise de exemplos
empresariais e seus discursos no que se refere a sustentabilidade. Na oportunidade,
aborda a semelhanga nada coincidente entre o discurso sustentavel do Projeto MMSD e
0 de uma empresa americana utilizada como estudo de caso, a Anglo American. Em seu

relatério, a instituicdo defende ter feito investimentos no Porto do AgU, no
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desenvolvimento de uma usina de reciclagem em Natividade e na recuperacdo de usina
com o mesmo tema em S&o Jodo da Barra, por volta do ano de 2002.

A ideia de que a empresa buscava melhorar a qualidade de vida nas
comunidades onde inseria seus servi¢os, sempre numa perspectiva sustentavel, era a
tonica, inspirada claramente no relatorio do Projeto MMSD, mesmo analisada 10 anos
depois (idem, p. 135, 137). E 0 que a autora chama de comunitarismo, que “perpassa a
matriz discursiva das empresas” (idem, p. 138). Na estratégia da instituigdo estudada, a
comunidade chamada a participar, na verdade, participa como mera espectadora ou
convidada da relacdo entre poder puablico municipal e iniciativa privada, sem muito
direito a voz nem voto, seja nas visitas a portos ou debates sobre economia verde.

Isso leva a autora a concordar com Bronz (2011) na ideia de que o programa de
comunicacdo empresarial, discursivamente comprometido com a sustentabilidade, ndo
promove o didlogo ou o debate, ou mesmo a participagdo da “comunidade”. Na verdade,
ele se traduz como uma estratégia empresarial para veicular e convencer os demais
atores de suas proéprias ideias, falas e discursos, disseminando seus posicionamentos. A
intengdo seria, portanto, manter a boa imagem da empresa e evitar “que os
empreendedores sejam surpreendidos por ocorréncias ndo planejadas” (Bronz, 2011, pp.
404-405, apud Scotto, 2016).

Some-se a isso a defesa da autora no sentido de que muitos desses discursos
empresariais e seus programas de participacdo comunitaria e sustentabilidade prendem-
se a obrigatdrias compensagdes de licengas ambientais, mais do que ao “novo espirito”
ambiental (Scotto, 2016, p. 140). Finalizando, Scotto defende que o discurso da
sustentabilidade interessa as empresas na busca pelo que chama de “licenca social para
operar” (idem, p. 141), isto &, um aceite da sociedade em relacdo a atuacdo empresarial
ser politicamente correta ambiental e socialmente, a0 menos aparentemente.

A partir do que foi exposto pelos autores, buscamos exemplos similares no setor
empresarial local (micro) e nacional (macro), a fim de avaliar o nivel de concretude dos

mesmos. Vejamos:
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Nao perca dinheiro! Invista em Energia Solar!

Vocé sabia que é possivel reduzir em
até 95% a sua conta de energia sem
abrir méo de seu conforto e ainda contribuir
para um mundo mais sustentavel?
_/ “—="") Para mals Informagé&es, contate o Representante Comerclal de Soledade e Regldol

Markus Dias (54) 9 9921-0134 (Whatsapp) ou, acesse: www.aldelasolar.com.br

-> Otimo Investimento com Alto Retorno

-> Energia Limpa e Sustentavel TO
-> Economia em sua Conta de Luz ORCAME‘:‘ -> Valorizacdo do seu Imovel
-> Garantia de Eficiéncia GRAT‘ © -> Sua conta, de luz, imune a inflagio energética

T —
FIGURA 15 — Pega publicitéaria relacionando o conceito de sustentabilidade com o

lucro financeiro.

A propaganda da empresa Aldeia Solar é um claro exemplo de como o discurso
da sustentabilidade pode vir aliado a necessidade do lucro financeiro, embora, neste
caso, ele ndo seja uma compensacdo pelo risco do desenvolvimento ou pelo risco da
necessidade, como afirmam Beck (2010) e Acselrad (1996), mas, sem duvida, refere-se
ao conceito de dinheiro enquanto ficha simbdlica, nos termos de Giddens (1991),
conforme veremos nas proximas paginas.

Neste caso, o discurso da sustentabilidade traz a ideia da positividade total, pois,
além do cliente obter economia de energia e lucro financeiro, ele ainda ajuda na

preservacao do planeta.
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. l QUEM SOMOS PARA SUA EMPRESA PARA VOCE PROJETOS BLOG

Um levantamento feito pela Secretaria de Desenvolvimento Econdmico, Energia, Industria e
Servicos do Estado (Sedeis) e outras instituicées concluiu que a Regido dos Lagos, o Norte e
o Sul do estado do Rio de Janeiro sao as areas de maior potencial para desenvolver a energia

solar.

O Instituto Federal Fluminense de Cabo Frio estd com 7 tecnologias diferentes em teste € ja
no final de marco inaugurou o experimento com placas solares. A ideia € mobilizar a
sociedade e concentrar recursos em torno do setor energético, fazendo do Rio de Janeiro
uma referéncia mundial na energia gustentavel. Para isso, foi preciso uma parceria entre as
principais empresas de energia do pais, associacdes e entidades de classe com sede no Rio

de Janeiro.

O Grupo Enel, do qual a Pratil faz parte, esta presente neste projeto, buscando sempre

fomentar a energia solar no Brasil. Veja a matéria com o nosso presidente, Marcus Rissel

aqui.

FIGURA 16 — Noticia veiculada por empresa exaltando parceria entre 0s setores
publico e privado em favor da sustentabilidade no projeto com placas solares em
Cabo Frio — RJ. Fonte: www.enelsolucoes.com.br

Em nosso segundo exemplo, é possivel perceber tanto a parceria entre governo
(neste caso, o federal, através do IFF) e iniciativa privada, quanto o discurso privado
empresarial, no caso, da empresa Enel, acerca de se julgar sempre presente em acdes
que mobilizem a sustentabilidade, como esta, que precedeu nosso objeto de estudo,
sendo ambas as abordagens aqui encontradas defendidas na analise de Scotto.
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Outro projeto interessante, também situado na Regi&o dos Lagos e que conta com a parceria

do Grupo Enel ¢ a Casa Sustentavel, inaugurada em BUzios no dia 23 de margo.

Com 25 placas solares instaladas, a energia sera suprida totalmente por energia solar e ainda

gerara um excedente, gue podera ser convertido em créditos na conta de energia.

A Casa Sustentavel serd o ponto de convergéncia entre as acdes de sensibilizacdo ambiental
das Secretarias de Educacao e Meio Ambiente e podera receber alunos e a comunidade para
palestras, oficinas e exposicdes. O objetivo € promover acdes de conscientizacio acerca da
necessidade de preservacdo ambiental e da difusdo do desenvolvimento de praticas

sustentaveis, como a geracao de energia solar.

FIGURA 17 — Noticia veiculada por empresa exaltando a referéncia a comunidade
em projeto com placas solares em Armacdo dos Buazios - RJ. Fonte:
www.enelsolucoes.com.br

Em nosso terceiro exemplo o que vemos é outra pecga de divulgagdo do trabalho
da Enel, mas que, desta vez, traz outros dois aspectos explorados no trabalho de Scotto:
a referéncia discursiva a participacdo da comunidade e a promog&o de eventos (visitas e
palestras), como vimos, mais dispostos a disseminar a fala em defesa da empresa na
mente dos visitantes do que em promover um real e factual didlogo, como denuncia
Bronz (2011).
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Condigdo: Usado

FIGURA 18 — Anuncio do jornal Balcdo agregando valor a imdvel com
sustentabilidade. Fonte: www.jornalbalcao.com.br

Outro exemplo relevante encontramos no andncio do jornal O Balcéo, no qual o
apartamento em prédio no municipio de Cabo Frio (RJ) € valorizado no mercado por ter
como caracteristica ser “o primeiro autossustentavel” da cidade. Fica clara a tentativa de
agregar valor ao produto com o discurso da sustentabilidade.

Percebemos, portanto, como as reflexdes acumuladas até aqui nos fazem chegar,
através de sete conclusbes, que o conceito de sustentabilidade/desenvolvimento

sustentavel é:

1. historicamente construido dentro de uma perspectiva de reconstrucdo financeira das

comunidade nacionais no pés-guerra, tendo em vista aspectos de dominacéo;

2. constitui campo social conflituoso devido a variedade de conhecimentos e atores,

mas, a0 mesmo tempo;
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3. constitui campo social bem delimitado, a partir da crenca no cataclisma ambiental

vivido pelo planeta e na necessidade de

4. se empreender discursos e praticas disseminaveis pelo planeta para conter os efeitos

da degradacéo ambiental que

5. se d&o num tempo futuro cada vez mais presente e tendo em vista as futuras geracoes,
sendo esse um aspecto mental da militdncia e da sociedade civil nesse processo,

enquanto

6. 0 setor privado, aliado ao publico, busca utilizar tal discurso como revisitacdo do
conceito de comunidade do pos-guerra, afim de buscar ndo apenas a “licenga social para
operar” num mercado que cada vez mais compra por causa desse discurso, mas também

para

7. Convencer os demais atores desse campo social da sustentabilidade que suas acGes
sdo sustentaveis, ndo necessariamente para dialogar com eles, mas sim para apresentar
as suas consciéncias a ideia de que as instituicbes em questdo encontram-se em

conformidade com o ambientalmente e politicamente correto.

Ao longo deste exposto, observamos que a experiéncia analisada a partir do
estudo de caso no IFF-Cabo Frio (RJ), bem como as analises realizadas acerca da
realidade nacional sobre producdo energética, placas solares e movimentacdo dos
setores publico e privado no contexto da questdo fotovoltaica, sdo fortemente
permeados pelas discussdes mais pujantes sobre o conceito de modernidade, seja pelos
debates acerca de sua constituicdo originaria e presenca hodierna; seja pelas disputas em
torno de seu conceito e desmistificagdo de suas conclusdes.

Sendo assim, com o escopo de relacionar tais dados apresentados com as nogoes
mais caras sobre o tema, no ambito das ciéncias sociais, relacionando os elementos
empiricos (ja apresentados) aos tedricos (que apresentaremos mais profundamente a

partir de agora) € que discorreremos as proximas linhas.
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CONCLUSAO

O Sol de maio

O dia hoje estd uma maravilha e, aqui de minha casa, eu olho
para a lagoa que tem as aguas luminosas pelo sol de maio que ha
pouco nascera (...) Tudo por aqui é como se fosse domado pela
mé&o do homem (...) Mas, mal o cronista apaixonado pelos
recantos idilicos da natureza inicia a sua viagem lirica, comeca a
sentir que 0os homens sdo criaturas sem entranhas, terriveis
criaturas sem amor ao que deviam amar, sem cuidado pelo que
deviam cuidar. Porque, mal me pus a andar pelas terras que
circundam a lagoa, o que vi ndo é para que se conte. Ha quem
diga e afirme que o brasileiro ndo gosta da natureza. Que todos
somos inimigos das arvores, dos rios, da terra. E ha a teoria de
que o pavor da floresta nos transformara em citadinos, em
derrubadores de matas, queimadores de terras. Mas esta teoria
ndo corresponde a realidade, se nos voltarmos para 0s bosques e
jardins de outrora que por toda a parte alegravam as nossas
cidades. Aqui no Rio de tempos para ca, deu nos homens de
Governo uma verdadeira doenga que € este desprezo e quase

6dio pelos nossos recantos da natureza (Rego, 1997, p.40).

O trecho do romancista carioca José Lins do Rego parece retratar bem o conflito

brasileiro em relacdo a natureza, ndo apenas no campo académico ou contemporaneo,

mas mesmo no cotidiano popular de tempos vindouros. Se o autor parece entender que o

que denominamos ecocidios sdo mais frutos dos posicionamentos nao preservacionistas

dos governantes do que da populagdo como um todo, 0 mesmo nédo se pode dizer em

relacdo a tudo o que vimos nas paginas que nos sucederam.

A truncada, fluida e mdltipla relacdo entre natureza e cultura, dissecada e

discutida pelos autores citados, aponta bem para o problema de uma realidade

entrecortada por reacOes diferentes ou divergentes (contraditorias, por vezes) entre estes

atores e 0s elementos sociais que 0s cercam.
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O sol de maio, alem da interessante e significativa composicdo do escritor,
remete também ao penddo portenho, como simbolo de um dos processos latinos de
libertacdo, no século XIX — mais especificamente em 1810 — ocorrido no més do qual
herdou a denominacdo. A imagem em questdo mistura natureza e humanidade ao
apresentar o astro-rei com rosto humano, denotando exatamente o conflito que nos
propusemos a apresentar, na modernidade, a e a proposta necessidade de ndo-diviséo,
mas de conexd entre estes mundos, segundo Latour (1994), deparados pela
modernidade.

Longe de buscar uma solucdo univoca para o debate, o que almejamos é inserir
nossa pesquisa como contribuicdo, enquanto peca construida em torno de objeto
aparentemente dado como claro no senso comum — mMesmo num ‘“‘senso comum

esclarecido” — que é o0 da sustentabilidade da energia solar em suas placas fotovoltaicas.

Tal paradigma aparece questionado — essa sustentabilidade € sustentavel? —

cabendo—nos igualmente discutir, numa segunda reflexdo, 0s motivos que levam

projetos de energia solar a ndo surtirem os efeitos desejados em experiéncias micro e

macro, dilema em relacdo ao qual encontramos respostas na falta de uma estrutura
legislativa, econdmica e de planejamento contextual que possibilite tal éxito; segundo,
por uma questdo cultural-informativa, que distancia o envolvimento social mais
profundo dos atores com a implementacdo dessas experiéncias. No primeiro caso, temos
uma motivagdo macro que afeta o micro “de cima para baixo”; no segundo, uma
motivagdo micro que afeta o macro “de baixo para cima”.

A forma de analisar tais problemas é questdo igualmente discutida em Latour
(1994). O autor busca uma antropologia simétrica, adentrando no material fisico
estudado (mesmo que para isso se navegue nos mares de outros conhecimentos de
forma profunda), se deixando mais construir por ele do que nele encontrar reflexdes
simbolizadoras de uma outra realidade.

Dessa forma, a possibilidade de beneficio tende a surgir como consequéncia
dessa acdo privilegiada, mesmo que a partir de interesse proprio, atingindo
posteriormente e positivamente uma gama maior de individuos que mais sofrem com 0s
riscos ambientais, isto €, 0s mais pobres, mesmo porque, como vimos, “riqueza acumula
no topo, risco na base” (Beck, 1992, p. 35) sendo necessario, para o equilibrio da

piramide, que o topo invista na reducao dos efeitos danosos “(...) do desenvolvimento
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industrial, como a poluicdo e outros riscos ambientais (Acselrad, 1996)”, que atingem
0S grupos menos favorecidos.

Como defendem Castells (2013) e De Masi (2014), os novos movimentos
sociais, que pode possibilitar movimentos de mudanca e ruptura com a cultura moderna,
se agregam e se desagregam de acordo com a necessidade da obtencdo de um objetivo
especifico. Eles teriam o poder de retomar a pauta em questdo, sendo efetivamente
compostos por grupos privilegiados.

De fato, tanto as “novas mobilizagdes” quanto a tradicional militancia ambiental,
em favor do controle do consumo e da depredacdo natural, s&o compostas e lideradas
por atores de camadas sociais abastadas®®. Como afirmou Giddens, “a solidariedade
para com as afliches dos oprimidos é integral a todas as formas de politica
emancipatéria, mas alcancar as metas envolvidas depende com freqiiéncia da
intervencgdo da influéncia dos privilegiados* (Giddens, 1991, p.143).

Falamos de duas coisas diferentes, abordadas por dois autores de grandes
diferencas em seus posicionamentos. Embora andem em paralelo, as duas concepgoes
possuem suas conexdes. O papel dos privilegiados em Giddens (1991) na formacéo de
uma sociedade de controle, como a defendida por De Masi (2014), a partir dos novos
movimentos sociais observados por Castells (2013), desenvolve-se em paralelo a uma
outra movimentacdo, mais restrita a0 campo académico, mas que também possui ou
pode possuir consequéncias sociais mais amplas: a efetivacdo de um posicionamento
cientifico permeado pela antropologia simétrica (Latour, 1994), na direcdo do
questionamento dos paradigmas modernos, ou, como abordamos, que foram entendidos
como modernos até entao.

Mais do que isso, uma antropologia simétrica, nos moldes de Latour, busca
igualmente a superacdo de uma antropologia propriamente imperial, que, do alto de seu
alpendre, analisa situacfes com as quais ndo se envolve, dando ao nativo o papel de
auxiliar num processo onde, ha muito — ao menos desde Malinowiski — é considerado

primordial. Viveiros de Castro (2002) defende a postura de Latour no Brasil, propondo

83 Segundo o IBGE, 43% dos manifestantes das Jornadas de Junho de 2013 no Brasil possuem ensino
superior. 49% possuem renda superior a 5 salarios minimos, sendo 23% superior a 10 salarios minimos.
76% estavam empregados e 52% estavam estudando. Fonte:
http://g1.globo.com/brasil/noticia/2013/06/veja-integra-da-pesquisa-do-ibope-sobre-os-
manifestantes.html. Acesso em 31 jul. 2017.
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essa nova relacéo eivada de sentido, no didlogo entre os discursos do antropologo e de
seu “observado®”.

O autor, dessa forma, elucida bem onde quisemos chegar, ao defender que o
discurso sobre o nativo acaba sendo um discurso sobre si mesmo, na medida em que,
como analisamos em Latour, a proposta de uma antropologia que ndo apenas toque
superficialmente outras &reas do conhecimento, mas que se aprofunde, tratando o
conhecimento alheio ou vizinho como se fosse 0 seu, traz ao contexto cientifico uma
“pratica de sentido em continuidade epistémica com as praticas sobre as quais discorre,
como equivalente a elas” (Viveiros de Castro, 2002, p.3).

Assim, quando o conhecimento antropologico pressupde “que os procedimentos
que caracterizam a investigacdo sao conceitualmente da mesma ordem que o0s
procedimentos investigados” (idem), temos uma verdadeira antropologia simétrica,
visualizando e buscando o real.

A reflexdo aqui apresentada, nesse sentido, nada mais ¢ do que “o discurso, em
geral sussurrado” acerca de uma antropologia que “enuncia sobre si mesmo, ao
discorrer sobre o discurso do nativo” (Viveiros de Castro, 2002, p.3). O autor reforca

sua defesa de que o problema-base antropoldgico, sessa forma, consiste

(...) menos em determinar quais sdo as relagbes sociais que
constituem seu objeto, e muito mais em se perguntar o que seu
objeto constitui como relacdo social, o que é uma relagédo social

nos termos de seu objeto (Viveiros de Castro, 2002, p.10).

Mas os entraves brasileiros para projetos macro e micro na area de energia solar
e de geracBes energéticas alternativas como um todo ndo passam, somente, por uma
perspectiva cultural, de classe ou académica, conforme ja concluimos até aqui.

O movimento das categorias politicas e dos governos, enquanto atores deste

campo social que é a sustentabilidade, também surge como fator preponderante, a nos

64 Os discursos, o do antropélogo e sobretudo o do nativo, ndo sdo forcosamente textos: sdo quaisquer praticas de sentido.
O essencial é que o discurso do antrop6logo (0 'observador') estabeleca uma certa relagdo com o discurso do nativo (o
‘observado'). Essa relagdo é uma relagdo de sentido, ou, como se diz quando o primeiro discurso pretende a Ciéncia, uma
relacdo de conhecimento. Mas o conhecimento antropoldgico é imediatamente uma relagédo social, pois é o efeito das
relacdes que constituem reciprocamente o sujeito que conhece e o0 sujeito que ele conhece, e a causa de uma transformagéo
(toda relagdo é uma transformagéo) na constituicao relacional de ambos (Viveiros de Castro, 2002, p.121)
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levarem ao quadro observado, de forma reduzida, nas experiéncias estudadas no campus
do IFF — Cabo Frio.

A auséncia de planejamento enquanto projeto na gestdo publica, historicamente,
no pais, podem surgir como componente primaz do debate, quando falamos dos atores
politicos/governativos deste campo. Para lanni (1977), também citado na analise de
Filho (2007), apenas (talvez) a partir da segunda guerra mundial, tenha havido certo
interesse brasileiro em desenvolver algumas formas de planejamento para guiar 0s
ditames politicos do pais. A necessidade, para o autor, se deu exatamente pelo avanco
econémico da nacdo, num contexto de crise financeira do pds-guerra.

Diante da impossibilidade de institucionalizar uma economia planejada num pais
onde a propria institucionalizacdo € uma pratica ainda ndo alcancada, optou-se,
historicamente, pelas intervencdes estatais de emergéncia, ou ainda, o chamado
incrementalismo orcamentario, no qual a opcdo é a resolucdo media de problemas
mediante a mdo do Estado, sem que haja a preocupacédo de ser esta ou aquela a melhor
medida, mas sim em ser a que possa estancar, ainda que de maneira breve, o
sangramento financeiro que venha a existir (Filho, 2007, pp. 150, 151).

Tal questdo influencia ndo apenas a gestdo da energia, mas dos rejeitos dessa
producdo, mesmo em suas versdes alternativas, como é o caso da energia solar. Devido
ao pouco tempo que possuimos de investimento nesse setor, ainda ndao houve,
praticamente, prazo para que placas solares ndo aproveitadas se tornassem rejeitos —
embora em nosso estudo de caso no campus isso quase tenha acontecido, por problemas
culturais de gestdo na relagdo publico-privada, mais do que por desgaste do material
fisico. Porém, esta ai uma possibilidade que nos bate a porta. Como sera a gestao desses
maodulos de silicio quando se tornarem lixo, em desuso?

Nosso pais figura como o que mais produz lixo eletrénico dentro do grupo dos
emergentes, sendo também entendido como o quinto maior mercado de eletrénicos do
mundo — isso segundo o Recycling: from E-Waste to Resources, relatério produzido por
especialistas da UNEP (United Nations Environment Programme), no ano de 2009. O
texto atenta para a necessidade de se intensificar, no Brasil, a producéo de legislacdo e
politica publica para o setor.

O diagnostico € que, ao contrario do setor de geracdo solar fotovoltaica (que,
como vimos, possui boa quantidade de legislacbes em todas as esferas, bem como

programas de incentivo), o e-waste possui algumas legislagdes locais, que se tornam
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obsoletas pela falta de amparo federal. Segundo o relatorio, mesmo o nivel e quantidade
de presenca de substancias toxicas nesse tipo de produto sdo de regulacdo inexistente no
pais, 0 que torna o trabalho de fiscalizacdo bastante complexo. Além disso, 0 texto
afirma ainda que a seguranca dos operarios do setor e a forca da informalidade neste
mercado sdo outros obstaculos para a questdo (UNEP, 2009).

O problema est4, exatamente, em observar que, em alguns anos, os dois
universos (a geracédo solar fotovoltaica e o trato do lixo eletronico) se encontrardo, e, em
que pesem as conclusdes sobre os danosos efeitos das placas rejeitadas para 0 meio
ambiente e salde, em conflito com o discurso sobre sustentabilidade no setor, a
pergunta que fica é: o que faremos?

A construgdo de uma imagem de sustentabilidade absoluta das formas
alternativas de geracdo de energia, incentivada, como vimos, pelo ditame empresarial e
comercial, somada a essa auséncia de planejamento estatal e aos efeitos proprios de uma
modernidade separadora dos hibridos ocasionou, ao que nos parece, um mix, ou melhor,
um mobile de motivagOes que contribuem significativamente para a falta de sucesso de
experiéncias locais com energia solar.

Como uma realidade ndo planejada, cujo discurso torna-se superficial, e, ao
mesmo tempo (e em paradoxo), a parte mais importante, o distanciamento entre o
aprofundamento necessario do objeto, de um lado, denunciado por Latour como um
problema geral do ocidente pds-industrial, e a falta de informacéo e envolvimento dos
individuos e coletivos do entorno, do outro, aparece como o hiatoa ser equacionado. No
problema empirico estudado, muitos individuos lidavam — por vezes, com satisfacdo —
com uma realidade referente a objetos que, na verdade desconheciam — se relacionavam
com discursos e sensacOes de confianca em sistemas peritos (Giddens, 1991), mais do
que com placas, plantas solares ou modulos.

Ao longo do exposto, buscamos analisar se o investimento e popularizacdo da
energia solar, em favor do combate ao aquecimento global, pode compensar os efeitos
aparentemente prejudiciais a0 meio ambiente e a saude, oriundos do processo de
producdo, uso e descarte das placas fotovoltaicas.

De igual maneira, observamos os medos, riscos, percepgdes e conhecimentos de
diferentes autores envolvidos em um processo de implantacdo de energia solar, a partir
do conflito entre os impactos que elementos quimicos e eletronicos gerados pelos

modulos fotovoltaicos podem gerar, por um lado, e os impactos das chamadas opgdes
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pelo fogo (Gras, 2012) referentes as opgdes nacionais da ultima década, no que se refere
a politica publica de geracéo de energia.

Permeou nosso debate a ideia de Antropoceno (Latour, 2014), enquanto
compreensdo de que é chegado um novo tempo de revisdo da posicdo da sociedade
ocidental (principalmente) em relacdo ao planeta.

Diante desse contexto, se os materiais que tém se tornado ‘aposta’ do mundo
para a reducgdo do aquecimento global utiliza elementos que impactam o mesmo globo,
como sair deste ciclo paradoxal?

Some-se a esse problema a desconexdo evidenciada entre discurso e préatica do
conceito de ‘sustentabilidade’, ndo apenas a partir de sua origem (cuja definicdo ¢
imprecisa), mas propriamente de sua efetivacdo, levando-se em conta que os atores
sociais, envolvidos nos processos de producédo ou uso da tecnologia fotovoltaica, pouco
conhecem ou se envolvem com a profundidade da tematica, num posicionamento muito
mais ‘automatico’ do que propriamente analitico ou reflexivo.

Seguindo esse caminho, buscamos apresentar ndo apenas as discussdes ao redor
do conceito, na teoria, mas observar e analisar sua implantacdo, consciéncia e
contradi¢Ges na pratica, por meio de observagdes concretas.

Diante disso, cabe agora a tentativa de sintetizar e resumir o contetdo analisado
de forma conectiva, a partir de trés perguntas fundamentais.

O primeiro ponto a ser concluido é, na verdade a pergunta: qual é o problema?
Identificamos, com a leitura de todos os capitulos, que nosso problema é a desconexao
entre os ditames da modernidade e as possibilidades de sucesso de projetos alternativos
com energia solar, conforme observamos em nossa experiéncia no campus do IFF-Cabo
Frio (RJ). Sendo assim, cabe repetir os questionamentos das primeiras linhas do

primeiro capitulo:

Seria possivel apresentar um modelo de projeto de apropriagéo
do ambiente que, ao contrario da tradicdo hidrelétrica, se
baseasse, ainda que de forma parcial, nas propostas levantadas a
uma sociedade po6s-industrial, enquanto focado no investimento
em energias alternativas? Mais do que isso: seria possivel
analisar em que nivel tal projeto, na préatica, consegue ou

conseguiria encarnar tal proposta, ou mesmo superar os entraves
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de diversas instancias (culturais, sociais, politicas) que impedem
essa traducdo, isto &, a realizacdo concreta do referencial teérico

pos-industrial desejado?

No contexto de nosso problema esta a apropriacdo da natureza pela humanidade
no ambito do pensamento moderno, defensor de que “natureza e sociedade sejam
tratados como dois polos distintos” (Latour, 1994).

Essa negacdo dos hibridos, essa “separacao tipica do pensamento moderno”,
para Latour, ndo € apenas nociva no campo conceitual, mas no campo econémico
também. Como vimos com Atkinson (2015), quando 0s governos ndo seguiram a
cartilha moderna, investiragm em pessoas, “colocando em segundo plano o nao-
humano, mas principalmente, atuando de forma hibrida”. Naqueles casos, tivemos
reducdes das desigualdades sociais.

Sendo assim, nosso problema se consolida também diante dos mecanismos
modernos de linguagem, dinheiro e poder (Giddens, 1978, p.134), aos quais somamos
outro fator: a ciéncia

Nesse caso, a andlise deu-se diante de uma conexdo com a realidade nédo
satisfatoria para ocasionar o sucesso desses empreendimentos alternativos, ja que esses
conectores, sem serem pensados de forma hibrida, acabam por criar uma contradi¢do
entre o discurso da sustentabilidade em projetos de energia solar e a geracdo de efeitos
nocivos a saude e ao meio ambiente, desde a extracdo das matérias-primas ao descarte
das placas fotovoltaicas.

Na sequéncia, vimos também, a partir dos autores abordados, a apropriacdo de
um discurso mercadoldgico sustentavel, que acompanha os chamados consumidores
verdes, tendo em vista a construcdo de uma imagem de mercado (Minahan, 1998; Dias
(2011), logo, conectando-se com a segunda ficha simbolica analisada: o dinheiro.

O dinheiro, assim, nosso segundo conector, aparece como ficha simbdlica dupla,
por ocupar, a0 mesmo tempo, as fungdes de deslocamento e reencaixe (Giddens, 1991,
pp. 124-127). Ele se liga diretamente também ao terceiro conector, o poder, entendido
como problemético exatamente devido & separacdo entre ciéncia e politica no

pensamento moderno.
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O poder, nesse caso, é exercido ndo somente através do universo politico, mas
também mediante o uso da dominacdo no discurso ambiental, a partir da crenga em
sistemas peritos — o0 que nos faz avangar na diregdo de um quarto elemento: a ciéncia.

A confianca moderna nos sistemas peritos influenciou no distanciamento entre o
individuo e a realidade de efetivacdo de projetos de energia alternativa, conforme vimos
em nosso estudo de caso. Essa confianca gera, por exemplo, a sensagdo observada no
campus, quando individuos acreditavam na positividade do projeto estudado, sem que
tivessem tido contato detalhado com os aspectos de sua constituicdo, como se a
sustentabilidade positiva dessa experiéncia fosse um verdadeiro “artigo de f¢” (Giddens,
1991, p. 31), o que vimos ser questionavel diante da insustentabilidade ambiental das
placas.

Essa confianca em sistemas peritos, observada em nossa experiéncia micro, pode
ser notada também em nivel macro, quando se observa a confianca nessa mesma
pericia, seja quando ela denuncia os riscos de alta-consequéncia (Giddens, 1991) ou
pavores existenciais (Lasch, 1983), como aconteceu com o relatério do IPCC; seja
qguando ela aponta solugdes para estes impasses, como 0s projetos ditos sustentaveis.

Por mais que tenhamos separado esses quatro conectores, com fins de melhor
abordagem de nossas conclusdes, fica evidente que eles se entrelacam. Nesse sentido, se
a concluséo € a de que a modernidade ndo traduz o real, mas um simulacro deste, entdo
surge a terceira pergunta: o que aconteceu?

A resposta dada por Latour (1994) a estes problemas é uma so, que se alastra
pelos demais elementos de seu pensamento: 0 que aconteceu foi 0 nascimento e
proliferacdo dos hibridos — isto é, a composicdo da mistura entre natureza e cultura,
diferente da pretensdo moderna de isolar tais realidades, processo que passou ao largo
dos olhos modernos, que preferiram negar tal realidade, em prol da busca de uma pureza
cientifica.

A experiéncia observada no IFF, assim, aparece como 6timo exemplo para se
compreender tais problemas e enxergar solucdes, ja que, vista por este novo molde,
trata-se de uma experiéncia hibrida, na qual o institucional (mundo das coisas) e 0
individual (mundo dos humanos) se misturaram, sem que ficassem claras suas fronteiras
(mesmo porque, na perspectiva proposta de revisdo da modernidade, elas ndo existem).

Em metafora comparativa, a propria relacdo entre as particulas, como vimos, séo

hibridas, e esse desequilibrio ¢ que as fazem eletrificadas: “os movimentos; os sinais; as
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formas e os elementos que geram a energia elétrica sdo hibridos™ a partir do jogo de
atracdo-repulsdo. O silicio, matéria-prima base das placas solares, também é um semi-
metal, hibrido de conducédo e isolamento. O processo quimico de purificacdo, por sua
vez, também é hibrido, pois busca, na verdade, a mistura.

Nessa perspectiva, ndo sé a experiéncia com o problema empirico, mas também
seu objeto fisico — isto &, a placa solar — ganham lugar central em nossa anélise, ja que,
neles, € possivel enxergar em miniatura a proliferacdo dos hibridos. Assim, nossa
pesquisa se atrela neste momento a primeira proposta de mudanca, defendida por Latour
(1994): a centralidade dos objetos.

Assim chegamos a nossa quarta pergunta: o que fazer? Os autores apresentados,
especialmente Latour (1994), sdo propositivos, ndo se contentando apenas em analisar o
quadro observado, mas apresentando perspectivas de mudancas..

A centralidade do objeto € uma das primeiras respostas aos problemas

elencados. Para alcanca-la, defende Latour, cabe estimular a antropologia simétrica, que
ndo apenas trata objetos ligados a outras ciéncias de forma superficial, mas que busca
compreender profundamente 0s mesmos, ainda que em campos de outras ciéncias.

Outra resposta estudada esta na virada do dinheiro enquanto ficha simbdlica. Se,

ao analisarmos nossos problemas, observamos sua capacidade de realizar desencaixes
entre espaco e tempo, cabe a sua natureza igualmente promover um reencaixe, que pode
se dar a partir da ja abordada ideia de influéncia dos privilegiados.

O poder, elencado como elemento na discussdo dos problemas, pode também
assumir postura de reencaixe, atuando como ficha simbélica de resposta, de acordo com
Giddens (1991). A reflexo sobre o poder e a necessidade de sua revisdo enquanto
conector com a realidade parece salutar para o objeto estudado, ja que “as
probabilidades de éxito [na reducdo dos impactos das mudancas climaticas] dependerdo
muito do governo e do Estado” (Giddens, 2010, p.120), sendo nossas decisdes politicas
no Brasil tratadas como “determinantes para o desenvolvimento do setor das energias
renovaveis” (Pao, H.; Fu, H, 2013, apud Grijo, 2012, p. 30).

Nesse caso, parece ser necessario discutir diretamente a questdo da politica, seja
em seu Vviés de praxis, seja na sua abordagem académica, onde o antrop6logo também
aparece com forte responsabilidade.

No ambito da abordagem académica, coube aos autores estudados apresentarem

a proposta de reunir politica e ciéncia — missdo que cabe sobremaneira ao antropélogo,
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na segunda perspectiva antropologica composta: depois da antropologia simétrica,

propde-se a antropologia politica.

Ja no &mbito da préxis, a politica que rompe com a perspectiva dita moderna
permite novas formas de democracia e cidadania, dividindo-se em trés propostas: 0s
novos movimentos sociais; a sociedade de controle; e o realismo utopico, diferentes,
mas relacionados, de forma hibrida.

Os novos movimentos sociais, que se agregam e desagregam dentro de causas

especificas com prazos curtos (Castells, 2013), surgem como alternativas de resposta e
reacao a esse quadro. Essa nova movimentacao social relaciona-se igualmente com uma
rediscussdo da postura cidadd, como exemplo, nos movimentos sociais verdes,
defensores dos projetos em energias alternativas, que podem ser eficientes, desde que,
como vimos, estejam afetos as rupturas com os dogmas modernos, afinal, para Urry
(2007), o modelo de cidadania desejado nesse contexto ¢ “o direito de viver em
harmonia com o planeta, gozando os frutos da natureza” (apud De Masi, 2014, p. 731).
Dentro dessa Otica, propostas de sociedade de controle, com o objetivo de

manter o equilibrio entre consumo e uso da natureza, entram igualmente no ambito
desse reencaixe, afinal, no mundo dito moderno onde vivemos, “a representacao das
coisas através do laborat6rio encontra-se para sempre dissociada da representacdo dos
cidaddos através do contrato social” (Latour, 1994, p.33).

Dessa forma, tal proposta leva em conta esse equilibrio, semelhante ao que é
realizado com as placas solares no processo de dopagem, quando a ideia é reduzir a
condutibilidade do metal, inserindo nele elementos isolantes, tendo em vista impedir
queo excesso de poder de conducdo nédo torne o elemento um condutor excessivo, que
prejudique a energia corrente ao invés de promoveé-la.

Para Latour (1994), a proposta tem relagdo com “um caminho de redugdo da
marcha”, ndo por escolha simples, mas diante da necessidade de sobrevivéncia. Assim,
Latour propde uma “desaceleracao na producdo”, semelhante ao que defende De Masi
(2014).

Outra proposta de readequagdo das posturas politicas que tem a tendéncia de
favorecer os melhores resultados de projetos com energias alternativas € o realismo
utopico, defendido por Giddens, com o objetivo de reconectar a politizacdo do local e
do global. Tal postura certamente reduziria as contradicdes encontradas no campus,

permitindo e promovendo que os atores envolvidos tivessem uma nog¢do mais real e
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profunda dos projetos implementados e mesmo de suas contradigdes, como é o caso da
discussdo acerca da “sustentabilidade” das placas solares.

Refor¢ando a importadncia do ativismo, cabe lembrar que “o papel de
consolidacdo e realizacdo do realismo utépico de Giddens deve ser exercido,
fundamentalmente pelos movimentos sociais” entendidos pelo autor como “formas de
engajamento radical, tendo em vista mudangas futuras”.

Para Latour, essa nova forma de postura politica “enquanto jun¢do das metades
separadas por Boyle e Hobbes” tem o objetivo de “acolher o meio ambiente que
também nao podemos mais controlar” (Latour, 1994, p. 143). Essa “jun¢ao de metades”
foi impedida no Holoceno, devendo o Antropoceno apresentar postura diferenciada
(Latour, 1994, pp. 15,17).

Finalmente destacamos a Ultima observacdo propositiva dos autores acerca de

nosso problema: o Brasil aparece como pais salutar para a discussdo dessas

possibilidades de mudancas de posturas, tendo em vista alguns elementos.

Primeiro, levou-se em conta as caracteristicas historico-culturais (De Masi,
2014; Hollanda, 2008) do pais; suas caracteristicas naturais (grande luminosidade e area
verde) fora o fato de ter sido pais que viveu uma década de forte investimento no setor
hidrelétrico, como vimos na introducéo.

Some-se a isso 0 fato de que nosso pais é caracterizado como o mais avancado
do continente no que se refere ao desenvolvimento das chamadas FRE (fontes
renovaveis de energia) (Rither e Salamoni, 2011), ainda que tal conclusdo possa ser
questionavel. Adicione-se ainda o fato de que nos encontramos dentro do grupo de
paises “em desenvolvimento intermedidrio” que merecem destaque por desenvolver
“importantes comunidades cientificas nos ultimos anos” (Santos, 2007, pp. 14-20).

Mais do que decidir, de forma maniqueista, pela adesdo ao fogo ou ao sol, a
opcao por energias alternativas, no campo da experiéncia micro ou macro, depende de
uma serie de ajustes nos elementos linguisticos, culturais, académicos e politicos, dentro
do campo de discussdo do conceito de sustentabilidade. Seja na abordagem tedrica ou
na analise do problema empirico, encontram-se tais elementos eivados de contradi¢des e
conflitos tipicamente modernos. Somente a observacdo do tema e de seus problemas
como um todo, e ndo como mero discurso ou necessidade desesperada de opgéo
estanque, poderd ocasionar saidas e atitudes mais proximas de figuras que integrem

natureza e cultura; mundo das coisas e mundos dos humanos.
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N&o basta apenas optar pela luz solar. E preciso que ela tenha o rosto dessa
humanidade real, que observamos, e com a qual vivemos — como um auténtico sol de

maio.
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Anexo A

ANEXOS

Sitio de turismo apresenta Associacdo Comercial de Cabo Frio como reconhecedora da
“vocagdo natural de Cabo Frio para o turismo”. FONTE: www.cabofrioturismo.com.br.

Acesso em 15 jul. 2017.

@ www.cabofrioturisme.com.br/acia-associacac-comercial-industrial-e-turistica/44-2272

Associagies e instituicdes de turismo

ACIA - Associagdo Comercial Industrial e Turistica

Enderego

Rua Major Belegard, 409
Centro - Cabo Frio

CEP: 25906-330

2) 26476333

E-mail- aci
Site: www._aciacabofrio.com.br

Inicio da atividade:
1932

Horario de funcicnamento

2% feira 3° feira
Abertura 08:00 08:00
16:00 16:00

Encerramento

Horério especial:
agendamento de horario

Cargo:
Assistente Executivo

Tempo de atividade:
77 anos

Atividades e servigos

ia técnica, admini: e juridica, cursos
de aperfeicoamento, eventos de confratemizagao,
parficipacao em eventos e feiras.
promocdo/divulgacdo do setor, boletins, captacdo e
realizacao de congressos e eventos

bofrici@uol.com.br (Entrar em contato)

n Quero visitar
n Imprimir

|n
¥

Instalado em imdvel de importancia histdrica:
ndo

4% feira 5% feira &% feira
05:00 05:00 05:00
16:00 16:00 16:00

Nome do dirigente:
Wamer Pires

Representagdo do setor de:
Presidéncia

Abrangéncia:
regional

Ohser\ragdes complementares:

Associagao que reconhece a vocacdo natural de
Cabo Frio para o turismo. fomentando a construcdo
de um futuro agradavel a todos. Presta servicos de
Consultoria Juridica, CDR, Programa de
Capacitagdo Profissional entre outros.
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Anexo B

Prefeito e Superintendente de Turismo afirmam “vocagdo de Cabo Frio para o turismo”.
Fonte: Jornal O Diério da Costa do Sol, edi¢cdo de 26 de setembro de 2013, p.2 (grifo

N0sso).

Comeca a | Semana Municipal
do Turismo de Cabo Frio

Bem concorsida 1 sher-
tuge oficial dz Primeira Se-
marnz Muomicipal do Turiz-
mo de Cabke Frio, gue
acontecen no inicis da moi-
te de ontemm (23}, no Tea-
tro Mumicipal dz Cidade,
reunindo cemsa de 200 pe:-
025,

Organizada pels Secreta-
riz da Turismo - em come-
moracio a¢ Dis Internaci-
onil do Turisme (27} -
com ¢ apoio de diversas
entidade:, o evenio segue
até domingo (29/9), com
umz série de atvidadas vi-
sando destacar o potemcizl
existente no mupicipio
através de campanhas, cus-
505, exposicdes, mostras,
passeios, palestras e visita-
ches.

A Abertura da Semansz
foi declarada com muito
orgulho & honrs pelo_poe-
foirn Algir Coreéa, gue em
sen discurso enfatizon 2
voragio de Cabo Frio pars

o Torisme & 5093 imporin-

cia pere 05 anoe vindousos.

- Estamos ROM MOMEn-
to fantidstico de transfor-
mar ¢ moss0 Turismo em
um conguistader de rigue-
zas, mosso principal vebcn-
lz de zustentscio pars a
Cabo Frio do famo, disse
erfocando gue todos os
investimentos em obras de
revitalizacio d2 cidade tém
come objetive estimular 2
indistria do tarfismo como
forma de compensar a di-
minnicio dos rovalties.

Um dos_superintenden-
a3 g3 Sectur Aldendr Soa-
s confirmon &5 declasa-
coes do prefeitn, destacan-
do que "o turismo &, sem
divida, uma forga de im-
pulsdo para 0 CoRSCIMERID
e desemvolvimento de nma
cidade”.

- Principalmente em se

Ser: empresn, 12nda, E5U-
me posigio de importincis
& & destague na politica da
atnzl gestio do prefeito
Alzir Corméa para 0 desen-
volvimente econdmice e
socizl da cidade.

Alem dos supesinterden-
tes do Turismeo, Aldenir
Soares, Gilson Pems e &Hl-
ton Roberio, compusesam
3 mesa difetofs, 3 Zefenie
Regionzl do SEERAE, Amz
Clindiz Mello Vieira: 2
chefe do Escrithrio Técmi-
co IPHAN dz Residn dos
Lagos, Gabriela Rengel
Salgmeimo; 4 coordenadors
do cuise de Turismo da
Universidade Weizz de Al-
meida, Adrizng Braza, o
presidente d2 Associzcds
de Hotéis Carles Cunhz e
o secretirio de Tarsme de
Bizios, José Marcio dos
Santos.

tratands da cidade de Cabo Estiveram presenies &g

Frio, gue & voczcionada

para esEd atividade gue

DAL RO

Prefeito Alair Corréa abriu a5 atividades da Semana de Torismo

eVBRID OF Secfetarios mu-
ricipeiz de Comunicagio,
Edinho Ferrd; de Cultnrz,
José Facury: gz Crizncz e
do Adolescente, Remato
Carvalhe; da Dizmidade,
Manricio Maiz: do Desen-
volviments Urbamo, Luiz
Eduarde DMMonteire; da
Educacdo, Elenice Mar-
tins; do Esporte e Lazer,
Alfredo Gongzlves: de
Eventos, Edson Leonasdes;
de Plamejamento, Robson
Pereira e de Transportes,
Victor Momira. Os direto-
res de Eventos da COM-
SERCAF, Mamels Agua-
lzzz & de Tugismo da CO-
DESTAM, Alan do Cha-
parral.
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Anexo C
Tabela de entrevistas realizadas no IFF — Campus Cabo Frio — RJ.

INETITUTO FEDEFAL FLUMINENSE — CAMPUS CAEOQ FRID — FJ
B2 entraviztados
ALUNOS FUMCIONARIOS
= Efativos PAIS
DIFECAD o Han T o DE
Cremistes | istar | Docemtes | o0 | ©Comimiates | iosos | ToTAL
dCantas
ENTREVIS TAS & 4 26 4 12 18 12 iz

Conhscz o

fimcionemento 2
a importancia de
sistemas 4

[}

14 4 1 4 5 34
altemativos da
captagio de
nErEia
Conhacz o
projeto da planta &
zolar mo Campus

i
—
in
da
[FE)
=]
=Y
b

A compensagio
para a
comunidads da 5 3 13 3 2 & 5 37
antomo axizta

0 pooj eto.

A companzacin
paz a
comumidada da
antomo axista
Do poojeto, mas

ndp fimciona

A compansacio

P13 O CAmMpE
axizte no

[FT])
(3]
Y
(]
—
.
(]
(=]
=

projato.
A compsnzacin
para o camps

axizte no

()

18

[FE)
2
L

projsto, mas nio

funciona

Entsnda o
projsto da planta
solar como wm
dios Cimoo mais
impodtantes do
Campus
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Anexo D

Tabela de analise do entorno do campus.

LOCALIZACAO
DENSIDADE RENDA E . ) .
BAIRRO ] URBANIZACAO | MUNICIPIO | EM RELACAO
DEMOGRAFICA | ESCOLARIDADE
AO CAMPUS
Caravelas Baixa Alta Baixa Cabo Frio Leste
SI’tiO 7 - 7 - 7 - -
o Média Média Média Cabo Frio Sul
Guriri
Baia o _ o Armagcéo
Meédia Baixa Média o Norte
Formosa dos Buzios
Parque
Eldorado Alta Baixa Baixa Cabo Frio Oeste
"I
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Anexo E
Mapa de representacéo das localidades de entorno do campus.

Baia Formosa

JSitio'Guriri JCaravelas/Calunga
; . B

a)
/

B8
P

Google Earth
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A
Conhece o
. Conhece A compensagio
funcionamento
0 compensagio paraa
B ea
LOCALIZACAO 5 3 projeto paraa comunidade
DENSIDADE RENDA E A £ 5 TOTALDE | importanciade
BAIRRO . URBANIZACAO | MUNICIPIO | EMRELACAO , da comunidade | de entomo
DEMOGRAFICA | ESCOLARIDADE ENTREVISTAS sistemas
AO CAMPUS . planta | deentomo existe no
altemativos de
" solarno | existeno | projeto, mas
captagdo de
) Campus |  projeto. ndo
energia
funciona.
Caravelas Baixa Alta Baixa Cabo Frio Leste b] 3 3 2 2
Sitio 12 [ 6 2 2
] Média Média Média Cabo Frio Sul
Gurini
Baia : ; - Amagio dos 20 2 8 8 8
Média Baixa Média Norte
Formosa Buzios
Parque 2 2 2 1 1
Eldorado Alta Baixa Baixa Cabo Frio Qeste
I

Tabela mesclada entorno x perguntas.

Anexo F
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Anexo G

Certificado de Andlises GQ1301093, produzido pela empresa SGS Geosol Laboratdrios
Ltda., sobre as reservas minerais da Fazenda Chapéu do Sol, em Cristalina (GO).
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Anexo H

Quadro comparativo dos riscos quimicos dos elementos utilizados no processo de
producdo, uso e descarte de placas solares.

FASE ELEMENTO IMPACTO
Silica Cancer pulmonar,
tuberculose e silicose
Cloreto de potéssio Contaminacéo de cursos
Extracdo - d’é}gua
Acetato de sodio Irritacdo nos olhos e
garganta
Acido acético colapso circulatério e risco
de morte
P de silica Cancer pulmonar,
tuberculose e silicose
CO2 (dioxido de carbono) | Gases com poder tdxico
Metalurgia SiO (silicio) com impacto sobre o efeito
CO (cobalto) estufa
NOXx (6xido de nitrogénio)
SO2 (dioxido de enxofre)
Silano, fésforo, litio Forte potencial explosivo
Triclorosilano Combinado com o silano
gera o tetracloreto de
silicio, que pode gerar
queimaduras e problemas
respiratorios
Purificagéo Hexafluoreto de enxofre Impacto sobre o efeito
estufa, chuva 4cida
Acidos nitirico e sulfurico | Fortes corrosivos
Arsina Gas toxico
Hidroxidos de sodio ou de | Prejuizo a pele, os olhos e
potassio 0s pulmaes, riscos
respiratérios, considerados
causticos
Ocupacéo do solo pelas Retirada de vegetacoes,
placas erosao e salinizacéo do
Montagem solo

Chumbo, cromo, bromo,
teldrio, indium

Riscos toxicos

Descomissionamento

Cédmio

Alto nivel toxico

Selénio

Risco cancerigeno
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Anexo |

Tabela de dados oriundos de entrevistas sobre percepcao de riscos oriundos de modulos
fotovoltaicos no Campus IFF-Cabo Frio-RJ.

INSTITUTO FEDERAL FLUMINENSE — CAMPUS CABO FRIO - RJ

60 entrevistados

DIREGAO

ALUNOS

FUNCIONARIOS

Gremistas

Néo

gremistas

Efetivos

Contratados

Néo

Docentes
docentes

PAIS

DE ALUNOS

TOTAL

ENTREVISTAS

20

3 10 12

60

Conhece 0s riscos
quimicos a satde e

a0 meio ambiente

oferecidos pelos
componentes

eletrénicos

33

Conhece 0s riscos
quimicos a saude e

ao meio ambiente

oferecidos pelas
placas solares

fotovoltaicas

Reconhece a placa

solar fotovoltaica

como um
componente

eletronico

Teve contato com 0s

mddulos solares
fotovoltaicos do

campus

12
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Anexo J

Quadro comparativo sobre percepcdes acerca da crenga na acao individual como efetiva
no meio ambiente.

INSTITUTO FEDERAL FLUMINENSE — CAMPUS CABO FRIO —RJ

66 entrevistados

DIREGAO

ALUNOS

FUNCIONARIOS

Gremistas

Néo

gremistas

Efetivos

= Contratados
Nao

Docentes
docentes

PAIS

DE ALUNOS

TOTAL

ENTREVISTAS

20

5 11 15

66

Conhece relatérios e
estudos sobre a
situacdo climatica

do planeta

10

41

Acredita na
concluséo
preocupante dos
relatérios e estudos
sobre a situacdo

climética do planeta

36

Acredita que seja
possivel influenciar
a melhoria desse
quadro com agdes
individuais e

pontuais

26

Acredita que seja
possivel influenciar
a melhoria desse
quadro com projetos
geradores de energia
limpa, como o do

campus

24
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